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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Indikator fur Korperflussigkeiten 

Mit der Erfindung wird ein Indikator unter Verwendung 
zumindest einer Drucksubstanz zum Feststellen von Gluko- 
se, EiweiS, Urobilinogen, und/oder Blut in einer Korperflus- 
sigkeit und des pH-Werts derselben geschaffen, der folgen- 
de Vorteile aufweist: 

a) der Indikator ist auch bei einer langdauernden Lagerung 
unter der Einwirkung von Atmospharenluft stabil, ohne daft 
Entfarbungserscheinungen auftreten; 

b) der Indikator weist eine hone Empfindltchkeit auf, ver- 
bunden mit einer ausgezeichneten Me&leistung; 

c) weil die Bereiche zum Feststellen von Glukose und den 
anderen Bestandteilen der Korperflussigkeit und des pH- 
Werts der Korperflussigkeit auf den Trager direkt aufge- 
druckt werden konnen, eignet sich der Indikator sehr gut fur 

V" eine Massenherstellung, und die Stufen des Herstellungs- 

verfahrens konnen verkurzt werden; 
^ d) die Drucksubstanzen fur die Feststellung von Glukose und 
IX} den anderen Bestandteilen der Korperflussigkeit sind stabil 
CD und konnen leicht gehandhabt werden. 
CO 
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Patentanspriiche 

1. Indikator fur Korperf liissigkeiten , dadurch gekenn- 

zeichnet, da8 auf Bereiche(3) einer Unterlage (2) zumindest eine 
der die angegebenen Bestandteile aufweisenden Drucksubstanzen 
a-c aufgedruckt oder auf geschichtet ist: 

a) eine Drucksubstanz zum Feststellen von Glukose mit einem 
Reaktionsstoff, der aus Glukose-Oxidase , Per- 
oxidase, einem oxidierbaren Indikationsmittel , einem Bindemittel 
und einem Stabilisator besteht, die in einem nicht-wassrigen 
Losungsmittel gelSst oder dispergiert sind; 

b) eine Drucksubstanz zum Feststellen von EiweiB mit einem 
Reaktionsstoff , der aus einem Indikationsmittel fur einen EiweiB- 
fehler, einem pH-Puffer, einem EiweiB adsorb ierenden Ionen- 
tauscher und einem Bindemittel besteht, die in einem Losungsmittel 
gelost oder dispergiert sind, und 

c) eine Drucksubstanz fur die Bestimmung des pH-Werts mit einem 
Reaktionsstoff, der aus einem pH-Indikationsmittel , einem quar- 
taren Amoniumsalz oder einem Aminsalz und einem Bindemittel 
besteht, die in einem Losungsmittel gelost oder dispergiert sind 



2. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das oxidierbare Indikationsmittel der Drucksubstanz zum 
Feststellen von Glukose einkomponentig oder zweikomponentig ist. 

3. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stabilisatoren in der Drucksubstanz fur die Feststellung von 
Glukose Tocopherole oder Glyzerinester sind. 

4. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der eiweiBabsorbierende Ionentauscher in der Drucksubstanz fur 
die Feststellung von EiweiB ein schwach saurer Kationentauscher 
ist, der als Funktionsgruppe eine Carboxylgruppe enthalt, und 
daB das Bindemittel dieser Drucksubstanz ein Maleinsaurepolymer 
ist . 



5. Indikator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Bindemittel in der Drucksubstanz fur die Bestimmung 
des pH-Werts Hydroxyethyl-Cellulose Oder ein Polyvinyl- 
pyrrolidon, namlich ein wasserlosliches Polymer mit Entwicklungs- 
effekt ist, sowie ein Urethanharz oder ein Polyvinylbutyral- 
harz enthalt, das ein wasserunlosliches Polymer ist, welches ein 
Losen des Reaktionsstof fes in der Korperf lussigkeit verhindert. 

6. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der Unterlage durch Aufdrucken oder Auf schichten der Druck- 
substanz fur die Feststellung von Glukose ein Glukose-Fest- 
stellungsbereich ausgebildet ist. 

7. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der Unterlage mittels Aufdrucken oder Auf schichten der Druck- 
substanzen fur die Feststellung von Glukose, EiweiB und pH-Wert 
ein Glukose-Feststellungsbereich, ein EiweiB-Feststellungsbereich 
und ein pH-Wert-Feststellungsbereich ausgebildet sind. 

8. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der Unterlage zus at zlich zu dem Glukose-Feststellungsbereich, 
dem EinweiB-Feststellungsbereich und/oder dem pH-Wert-Fest- 
stellungsbereich ein weiterer Bereich ausgebildet ist, und zwar 
durch Aufdrucken oder Aufschichten zumindest einer der Druck- 
substanzen d und e, die folgende Bestandteile enthalten: 

dj eine Drucksubstanz zum Feststellen von Urobilinogen mit einem 
Reaktionsstof f, der aus einem Farb-Vorlauf er , welcher mit 
Urobilinogen unter Farbbildung reagiert, einem stark sauren 
Puffer, einem Bindemittel und einem wasserabsorbierenden Pulver 
besteht, die in einem nicht-wassrigen Losungsmittel gelost oder 
dispergiert sind, und 

ejeine Drucksubstanz zum Feststellen von Blut mit einem 
Reaktionsstof f, der aus einem oxidierbaren Indikationsmittel , 
einem organischen Peroxid, einem Bindemittel und erwiinschtenf alls 
einem oberf lachenaktiven Mittel und einem Hintergrund-Farbe- 
mittel besteht, die in einem nicht-wassrigen Losungsmittel gelost 
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oder dispergiert sind. 

9. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
auf der Unterlage zumindest ein . Feststellungsbereich und ein 

am Umfang jedes der Feststellungsbereiche bef indlicher , 
wasserspeichernder Bereich vorgesehen ist. 

10. Indikator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Unterlage nicht-absorbierend ist, daB die wasserspeichernden 
Bereiche stark absorbierend sind und daB die Feststellungs- 
bereiche und die wasserspeichernden Bereiche in bestimmten 
Abstanden angeordnet sind* 
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A 5385-Mii/Sc 



Indikator fur Korperf lussigkeiten 



Die Erfindung betrifft einen Indikator, mit des- 
sen Hilfe eine einfache Feststellung von verschiedenen Bestand- 
teilen von Korperf lussigkeiten moglich ist und befafit sich 
insbesondere mit einem Indikator zur Feststellung von Glukose, 
EiweiB, Blut und Urobilinogen in einer Korperf liissigkeit sowie 
dem pH-Wert desselben, wobei die Feststellung schnell, einfach 
und daruberhinaus gleichzeitig moglich sein soil. 

Bei der Ermittlung, Diagnose und Behandlung von 
Krankheiten ist es sehr wichtig, die Anwesenheit bestimmter 
im Blut, in der Lymph e f im Urin und in anderen Korperf lussig- 
keiten vorhandener Stoffe einfach und schnell f estzustellen 
und dabei auch die Menge zu ermitteln. 

So ist beispielsweise die schnelle und einfache 
Feststellung der Menge an Glukose, die sich in einer Korper- 
f liissigkeit befindet, etwa dem Urin oder dem Blut, die grund- 
legende Voraussetzung fur eine fruhe Erkennung, Diagnose und 
Kontrolle von Diabetes. Eine schnelle und einfache Ermittlung 
der Menge an EiweiB, die sich in einer Korperf liissigkeit be- 
findet, insbesondere dem Urin, spielt eine wichtige Rolle 
bei der friihen Erkennung, Diagnose und Behandlung von Gastro- 
pathie. Eine exakte Bestimmung des pH-Wertes einer Korperf liis- 
sigkeit, insbesondere von Urin, vermag nicht nur bei der Fest- 
stellung der Anwesenheit von EiweiB in der Korperf liissigkeit 
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hilfreich sein, sondern auch bei der Bestatigung der mogli- 
chen Bakterien, welche Pyelitis, Cystitis und ahnliche Urosis- 
Krankheiten verursachen. Die Bestimmung der Anwesenheit yon 
unerwiinschtem Blut in einer Korperf liissigkeit , insbesondere 
Urin, tragt betrachtlich zur friihen Erkennung , Diagnose und 
Behandlung von Nephropathie bei, wahrend die Bestimmung der 
Menge an Urobilinogen in einer Korperf liissigkeit , insbeson- 
dere dem Urin, eine wesentliche Rolle bei der Diagnose von 
Hepatitis und dergleichen spielt. 

Wie oben erwahnt, ist es von wesentlicher Bedeu- 
tung, Glukose, EiweiB, Blut und Urobilinogen in einer Korper- 
f liissigkeit, insbesondere Urin, schnell und einfach fest- 
stellen zu konnen oder den pH-Wert der Korperf liissigkeit zu 
ermitteln. In den meisten Fallen wurde bisher fur diese 
Zwecke ein Indikatorstreif en verwendet , bestehend aus einem 
mit einem Indikatorreagenz -impragnierten Filterpapier , das 
auf einen Trager aufgebracht ist. Diese Filterstreif en haben 
den groBen Vorteil, daB sie leicht zu handhaben sind und daB 
die Ermittlungsergebnisse in kurzer Zeit vorliegen. 

Bei einem Indikatorstreif en zur Feststellung von 
Glukose in einer Korperf liissigkeit , insbesondere Urin, reagiert 
die vorhandene Glukose unter der Einwirkung eines die Glukose 
oxidierenden Enzyms mit dem Luf tsauerstof f und oxidiert schlieB- 
lich zu Glukonsaure und Wasserstof f peroxyd. Das Wasserstof per- 
oxyd wiederum erzeugt unter der Wirkung der Peroxydase naszieren 
den Sauerstoff , der sofort mit einem oxidierenden Indikator, 
etwa einem o-Tolidin, reagiert und eine Farbung des Indikators 
herbeifiihrt . 

Ein auf dem eben beschriebenen Mechanismus beruhen- 
der indikatorstreifen zur Feststellung von Glukose in einer 
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KSrperf liissigkeit wird bisher so hergestellt, daB in Wasser 
oder in einem Wasser-Alkohol-Losungssystem ein Reagenz ge- 
lttst oder dispergiert wird, das aus Glukose-Oxidase, Peroxi- 
dase und einem oxidierbaren Indikationsstof f besteht, dafi 
ein Filterpapier mit der sich ergebenden Losung impragniert 
und dann getrocknet wird und daB das Filterpapier auf eine 
Kunststofffolie aufgebracht wird, worauf die Folie in Streifen 
geeigneter GroBe zerschnitten wird. 

Dieses bekannte Verfahren erbringt jedoch die 
nachfolgend erlauterten Probleme. 

(a) Wird ein Reagenzmittel , das Glukose-Oxidase, 
Peroxidase und einen oxidierbaren Indikatorstof f enthalt, in 
Wasser oder einem Wasser-Alkohol-LSsungsmittel zum Zweck der 
Herstellung einer impragnierlosung gelost oder dispergiert, 
dann ist das Enzym instabil und kann deaktiviert werden , wahrend 
die Impragnierlosung sich schnell zersetzt. Aus diesem Grund 
ist es erforderlich, das Filterpapier in einem mehrstufigen . 
impragnierverfahren sofort nach der Herstellung der Impragnier- 
losung zu impragnieren. Selbst wenn aber das Impragnieren des 
Filterpapiers sofort durchgefuhrt wird bleibt immer noch das 
Problem, daB ein Teil des Enzyms deaktiviert wird und daB 
ein Teil der Impragnierlosung sich zersetzt. 

(b) Weil die Impragnierlosung instabil ist und 
auBerdem vergleichsweise komplizierte Verf ahrensstuf en bei 
der Impragnierung erforderlich sind - wie vorab erlautert 
worden ist -, ist es schwer, eine gleichmaBige Qualitat des 
Indikatorstreifens zu erhalten, insbesondere sind besondere 
Sorgfalt und Sachkenntnis erforderlich, urn fur den Indikator- 
streifen eine erwunschte Genauigkeit und Zuverlassigkeit 
zu gewahrleisten, womit aber andererseits der Wirkungsgrad 
des Herstellungsverfahrens sinkt und die Produktkosten steigen. 
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Es sind deshalb Versuche gemacht worden, Indi- 
katorstreif en zu entwickeln, die durch ein vereinf achtes 
Verfahren herstellbar sind, das sich fur eine Massenproduk- 
tion besser eignet. Die offengelegte japanische Patentan- 
meldung Nr. 25 953/1969 offenbart ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Indikatorstreif en , wobei vorab Enzyme in einem Was- 
ser-Alkohol-Losungsmittelgemisch gelost werden, dann ein 
Indikationsstoff , ein pH-Puffer, ein Polymer-Bindemittel 
und ein wasserabsorbierender Tragerstoff hinzugegeben und 
damit eine Substanz geschaffen wird , die sich zum Drucken 
oder Beschichten eignet, worauf die Substand durch Drucken 
(einschlieBlich Beschichten) auf einen Trager aufgebracht 
und die aufgebrachte Substanz getrocknet wird. Bei diesem 
Verfahren jedoch sind die teilweise in Wasser gelosten 
Enzyme instabil und werden schnell deaktiviert, so daB der 
Druckvorgang unmittelbar nach der Herstellung der Drucksub- 
stanz durchgefuhrt werden muB , wobei dann zugleich die Druck- 
substanz bei niedriger Temperatur getrocknet werden muB , urn 
so eine Deaktivierung der Enzyme zu vermeiden; der restliche 
Wasseranteil der aufgebrachten Substanzschicht muB zur Er- 
zielung einer guten Lebensdauer minimal klein gehalten wer- 
den . 

Aufgrund dieser Probleme hat die Anmelderin in 
der of fengelegten japanischen Patentanmeldung 209995/1983 
ein Verfahren zur Herstellung von Indikatorstreif en offenbart, 
wobei Enzyme in einem nicht-wasserigen LSsungsmittel , welches 
die Enzyme im wesentlichen nicht lost, dispergiert und nach- 
folgend ein Indikationsmittel , ein Puffer, ein Bindemittel 
und ein wasserabsorbierendes Tragermittel hinzugegeben und 
dabei gelost oder dispergiert werden, wobei dann die so her- 
gestellte Drucksubstanz auf einen Trager aufgedruckt wird. 
Auf diese Weise wird ein Indikatorstreif en erhalten, der 
eine beachtliche Fahigkeit zur quantitativen Messung von 
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Glukose und dariiberhinaus eine hohe Empf indlichkeit hat. 
Wird jedoch dieser Indikatorstreif en langere Zeit der Luft 
ausgesetzt, dann nimmt er langsam eine blaue Farbe an. Der 
Farbumschlag des Indikatorstreif ens wahrend seiner Lagerung 
unter LufteinfluB kann zu einer fehlerhaften Indikation bei 
der Uberpriifung einer Korperf liissigkeit fiihren. Damit aber 
ergab sich die dringende Forderung nach einer Losung dieses 
Problems. 

Urn hier eine Losung zu finden hat die Anmelderin 
umf angreiche Untersuchungen angestellt und dabei f estgestellt , 
daB der erwahnte Farbumschlag des Indikatorstreif ens zur Er- 
mittlung von Glukose auf der Wirkung von in der Luft in Spu- 
ren befindlichen Peroxiden und dergleichen beruht, wobei die- 
se Peroxide auf die Drucksubstanz einwirken, insbesondere auf 
den darin enthaltenen, oxidierbaren Indikationsstof f en. Als 
Ergebnis weiterer Versuche wurde dann gefunden, daB der Farb- 
umschlag durch Zugabe eines Stabilisitors zur Reaktionssub- 
stanz unterbunden werden kann und daB Verbindungen mit ent- 
sprechender antioxidierender Aktivitat und besondere Sur- 
factante sich als Stabilisatoren besonders eignen. 

Andererseits wird ein Indikatorstreif en zum Er- 
mitteln von EiweiB in einer Korperf liissigkeit , insbesondere 
Urin, bis heute liblicherweise derart hergestellt, daB ein 
wasserabsorbierender Tragerstoff in eine Losung eingetaucht 
wird, die ein Indikationsmittel , das einen EiweiBfehler 
anzeigt, und einen Puffer enthalt, worauf der Trager getrock- 
net und auf eine Unterlage aufgebracht wird. Dieses Verfahren 
weist jedoch das Problem auf, daB die Verf ahrensstuf en ver- 
gleichsweise kompliziert sind. Es ist deshalb auch bereits 
ein vereinfachtes Verfahren zum Herstellen von Indikatorstrei- 
fen zum Ermitteln von EiweiB vorgeschlagen worden. Beispiels- 
weise offenbart das offengelegte japanische Gebrauchsmuster 
79 767/1982 einen Indikatorstreif en zum Ermitteln von EiweiB, 
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der dadurch hergestellt wird, daB auf eine Unterlage ein 
Reagenzstoff aufgebracht wird, der aus einem EinweiBf ehler 
anzeigenden Indikationsstof f , einem Puffer, einem Binde 
mittel und einem wasserabsorbierenden Pulver besteht, wobei 
das Aufbringen auf die Unterlage mittels Druck erfolgt. 
Dieser Indikatorstreif en weist jedoch den Nachteil auf, daB 
infolge der niedrigen Permeabilitat und dem geringen Wasser- 
Riickhaltevermogen das in der Korperf lussigkeit befindliche 
EiweiB nicht nit dem Bereich des Indikatorstreif ens in Be- 
riihrung kommt, in welchem sich der reagierende Indikations- 
stof f befindet, so daS die Empf indlichkeit des Streifens 
niedrig 1st und es lange Zeit dauert, bis der in die Korper- 
fliissigkeit eingetauchte Indikatorstreif en eine Indikations 
farbe annimmt. Ein weiterer Nachteil dieses Indika tor strei- 
fens besteht darin, daB dann, wenn der reagierende Bereich 
des Streifens nach dem Eintauchen in eine zu testende K5rper- 
f lussigkeit getrocknet wird, Schwachungsef f ekte bemerkt wer- 
den konnen. 

Als Ergebnis intensiver Versuche zur Losung 
der erwahnten Probleme wurde f estgestellt , daB alle die 
mit den iiblichen Indikatorstreif en verbundenen Probleme da 
durch gelost werden konnen, daB der fur den Feststellungs- 
bereich bestimmten, reagierenden Stof f zusammensetzung ein 
Ionentauscherharz zugegeben wird, das eine Affinitat zu 
EiweiB auf weist und auBerdem adsorbierende Wirkung hat. Da- 
mit wird ein hochempf indlicher Indikatorstreif en zur Ermitt- 
lung von EiweiB geschaffen, der in kurzer Zeit einen bestimm- 
ten Farbausschlag zeigt, wobei die Farbe nach dem Trocknen 
nahezu keiner Schwachung unterworfen ist. 

Indikatorstreifen zum Bestimmen des pH-Wertes 
einer Korperf lussigkeit , insbesondere Urin, werden bisher 
in der Weise hergestellt, daB eine wasserabsorbierende Un- 
terlage mit einer wasserigen LSsung impragniert wird, die 
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eine Mehrzahl von pH-Indikatoren enthalt, worauf dann die 
Losung auf der Unterlage getrocknet wird. Dieser Indikator- 
streifen hat den Nachteil hoher Produktionskosten infolge 
der komplizierten Verf ahrensstuf en und damit einer schwieri- 
gen Verfahrenssteuerung. Urn diesen Nachteil zu vermeiden ist 
bereits ein vereinf achtes Verfahren der Herstellung eines 
Indikatorstreifens fur die Ermittlung des pH-Wertes vorge- 
schlagen worden. Die japanische Patentschrif t 25953/1969 
beispielsweise offenbart einen Indikatorstreif en mit einer 
Vielzahl von pH-Indikatoren und einem adsorbierenden Pulver, 
wobei beide Stoffe auf einer Unterlage haften. Dieser Indi- 
katorstreif en weist jedoch ebenfalls einige Nachteile auf, 
die nachfolgend erlautert werden. 

(a) Wenn der Indikatorstreif en in eine zu testen- 
de KSrperf lussigkeit eingetaucht und dann getrocknet wird, 
dann besteht die Gefahr, daB der entstandene Farbausschlag 
geschwacht wird, 

(b) Wenn der Indikatorstreif en in eine zu 
testende Korperf lussigkeit eingetaucht wird, dann kann es 
vorkommen, daB die einzelnen Indikatoren manchmal sich in 
der Korperf lussigkeit losen, so daB sich in einigen Fallen 
keine Farbe ausbildet. 

(c) Wenn der Indikatorstreif en in eine zu 
testende Korperf lussigkeit eingetaucht wird, dann dauert 
es eine lange Zeit, bis sich die Farbe ausbildet. 

Weitere ausgiebige Untersuchungen und Versuche 
haben nun ergeben, daB alle diese Probleme dadurch gelost 
werden konnen, daB auf einen Trager eine Drucksubstanz fur 
die pH-Bestimmung aufgebracht wird, die aus einer Vielzahl 
von pH-Indikatoren, einem quaternem Ammoniumsalz oder einem 
Aminsalz, einem Bindemittel, einem wasserabsobierenden Pulver 
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und einem Losungsraittel besteht. 

Wie bereits erwahnt ist es fur die Oberpriifung 
der Funktion von Niere oder Leber wichtig, die Menge an Blut 
Oder urobilinogen in einer KSrperf liissigkeit , insbesondere dem 
Urin, festzustellen. Ein Indikatorstreif en zur Feststellung von 
Blut Oder Urobilinogen wird iiblicherweise so hergestellt, da6 
eine Unterlage mit einer fiir die Feststellung bestimmten Reagenz- 
substanzbeschichtet wird, die einen Indikationsstof f zur Fest- 
stellung zumindest einer der beiden erwahnten Stoffe in der Kor- 
perf liissigkeit, einen wasserabsorbierenden Trager und Wasser 
oder ein Wasser-Alkohol-Losungsgemisch enthalt. Ist jedoch in 
der Reagenzsubstanz Wasser oder ein Wasser-Alkohol-Losungsge- 
misch vorhanden, dann muB die auf die Unterlage aufgebrachte 
Substanz auf eine Temperatur betrachtlicher Hohe im nachfolgen- 
den TrocknungsprozeB erhitzt werden. Aus diesem Grund ist 
ein Trocknungsapparat erforderlich und auBerdem besteht die 
Moglichkeit, daB sich der Indikationsstof f zum Bestimmen des 
Blutes oder des Urobilinogens zersetzt oder verandert. 

Als Ergebnis ausgedehnter Untersuchungen und 
Versuche wurde f estgestellt , daB die erwahnten Probleme voll- 
standig dadurch gelost werden kdnnen, daB anstelle von Wasser 
oder einem Wasser-Alkohol-Losungsmittel ein nicht-wasseriges 
Losungsmittel und ein Harz , das in einem organischen Losungs- 
mittel lSsbar ist, verwendet werden. 

Auf der Grundlage der erwahnten ausgedehnten 
Untersuchungen und Versuche stellt sich die Erf indung wie folgt 
dar : 

(A) Es wird ein Indikator geschaffen, der zumin- 
dest einen Bereich aufweist, welcher Glukose, EiweiB , Blut und 
Urobilinogen in einer Korperf liissigkeit , insbesondere Urin, 
sowie deren pH-Wert feststellt, wobei die Feststellung der 
erwahnten Bestandteile und des pH-Wertes einfach, schnell und 
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dariiberhinaus gleichzeitig erfolgt. 

(B) Es wird ein Indikator mit einem Glukose- 
Feststellungsbereich geschaffen, der hochempf indlich ist und 
dazu ausgezeichnete MeBeigenschaf ten aufweist und auch bei 
langdauernder Einwirkung von Luft keine Schwachungs- oder Ent- 
f arbungsef fekte zeigt, und der schlieBlich durch mechanische 
Aufbringverfahren herstellbar ist, insbesondere durch Druckver- 
fahren. 

(C) Es wird ein Indikator mit einem EiweiB 
feststellenden Bereich geschaffen, der hochempf indlich ist 
und in kurzer Zeit einen Farbausschlag bildet, und der durch 
mechanisierbare Aufbringverfahren herstellbar ist, insbesondere 
Druckverf ahren , wobei die bestimmte Farbe nach ihrer Bildung 

im wesentlichen keiner Abschwachung oder Entfarbung nach dem 
Trocknungsvorgang unterworfen ist. 

(D) Es wird ein Indikator mit einem pH-Bestim- 
mungsbereich geschaffen, der in vergleichsweise kurzer Zeit 
einen bestimmten Farbausschlag zeigt und durch mechanisierbare 
Aufbringverfahren herstellbar ist, insbesondere durch Druck- 
verfahren, wobei die Farbe nach ihrer Bildung nahezu keiner 
Abschwachung oder Entfarbung nach dem Trocknen unterworfen ist. 

(E) Es wird ein Isolator mit einem Feststellung 
bereich fur Blut oder Urobilinogen geschaffen, der keinen eine 
hohe Temperatur erfordernden Trocknungsvorgang erfordert, wobei 
keine Abanderung oder Zersetzung des enthaltenen Indikationsmit 
tels erfolgt, und wobei die Herstellung durch ein Aufbringungs- 
verfahren durchgefuhrt wird, insbesondere ein Druckverfahren. 

Die Erf indung besteht in der Schaffung eines 
Indikators fur Korperf liissigkeiten , der sich dadurch auszeich- 
net, daB auf Bereiche einer Unterlage zumindest eine der die 
angegebenen Bestandteile aufweisenden Drucksubstanzen (a) bis ( 
aufgedruckt oder auf geschichtet ist: 
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(a) eine Drucksubstanz zum Feststellen von Glu- 
kose mit einem Reaktionsstof f , der aus Glukose-Oxidase / Peroxi- 
dase, einem oxidierenden Indikationsmittel , einem Bindemittel 
und einem Stabilisator besteht, die in einem nicht-wassrigen 
LSsungsmittel gelflst oder dispergiert sind, 

(b) eine Drucksubstanz zum Feststellen von 
EiweiB mit einem Reaktionsstof f , der aus einem Indikationsmittel 
fur einen EiweiBf eliler , einem pH-Puffer, einem EiweiB adsorbieren- 
den lonentauscher und einem Bindemittel besteht, die in einem 
LSsungsmittel gelSst oder dispergiert sind, und 

(c) eine Drucksubstanz fur die Bestimmung des 
pH-Wertes mit einem Reaktionsstof £ , der aus einem pH-Indikations- 
mittel, einem quartarem Ammoniumsalz oder einem Aminsalz und 
einem Bindemittel besteht, die in einem LSsungsmittel gelost 
oder dispergiert sind. 

Eine bevorzugte Ausftthrungsf orm des Indikators 
fur KSrperflussigkeiten nach der Erfindung weist auf seiner 
unterlage einen Glukose-Feststellungsbereich , der mit der oben 
beschriebenen Drucksubstanz zum Feststellen von Glukose be- 
druckt oder beschichtet ist, einen EiweiB-Feststellungsbereich, 
der mit der Drucksubstanz zum Feststellen von EiweiB bedruckt 
oder beschichtet ist und einen pH-Wert-Feststellungsbereich, 
der mit der Drucksubstanz zum Feststellen des pH-Wertes bedruckt 
oder beschichtet ist, auf, sowie erwunschtenf alls einen Urobilx- 
nogen-Feststellungsbereich der mit einer Drucksubstanz zum Fest- 
stellen von Urobilinogen bedruckt oder beschichtet ist, oder 
einen Blut-Feststellungsbereich , der mit einer Drucksubstanz 
zum Feststellen von Blut beschichtet oder bedruckt ist. 

Auf der Zeichnung zeigen: 

Fia. 1: eine Ausftthrungsf orm des erf indungsge- 
9 maBen Indikators fittr KSrperf lUssigkeiten, 

wobei eine streif enf Srmige Unterlage ver- 
wendet ist, -15- 
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Fig. 2: eine weitere Ausf uhrungsf orm des erf in- 
dun gsgeina Ben Indikators fur Korperf liissig- 
keiten, wobei eine Unterlage in Form eines 
Behalters verwendet ist, 

Fig. 3: eine weitere Ausf uhrungsf orm eines erfin- 
durigsgemaBen Indikators fiir Korperf liissig- 
keiten, wobei eine Unterlage in Form eines 
selbsttragenden Behalters verwendet ist, 

Fig. 4: eine weitere Ausf uhrungsf orm des erfin- 

dungsgemafien Indikators fur Korperf liissig- 
keiten, wobei wasserspeichernde Bereiche 
am Umfang der Feststellungsbereiche einer 
bandformigen Unterlage vorgesehen sind, 

Fig. 5: eine Ausf uhrungsf orm einer erf indungsge- 
maBen Packung aus Indikatoren fur Korper- 
f liissigkeiten , und 

Fig. 6: eine weitere Ausf uhrungsf orm einer erfin- 
dungsgemaBen Packung aus Indikatoren fur 
Korperf liissigkeiten . 



Bei dem erf indungsgemafien Indikator fur Korper- 
f liissigkeiten ist auf einem Bereich seiner Unterlage durch Auf- 
drucken oder Aufschichten zumindest eine Drucksubstanz zum Fest- 
stellen von Glukose, EiweiB oder des pH-Wertes vorgesehen, sowie 
erwiinschtenf alls ein Bereich, der mit einer Drucksubstanz fur 
die Feststellung von Urobilinogen und/oder Blut beschichtet oder 
bedruckt ist. 

Nachfolgend sollen nun die Drucksubstanzen im 
einzelnen erlautert werden: 

(1) Drucksubstanz fur die Bestimmung von Glukose 

a) Mechanismus 

Glukose in einer Korperf liissigkeit reagiert mit Luf tsauerstof f 
bei der Einwirkung eines Glukose oxidierenden Enzyms, etwa Glu- 
kose-Oxidase, wobei sich letztlich eine Oxidation in Glukonsaure 
und Wasserstof fperoxid ergibt. Die auf diese Weise erzeugten 
Wasserstof fperoxide entwickeln bei Einwirkung von Peroxidase 
naszierenden Sauerstoff , der seinerseits sofort mit einem 
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oxidierbaren Indikationsmittel reagiert, etwa o-Tolidin, womit 
das Indikationsmittel eine Farbe bildet. Die Anwesenheit und 
die ungefahre Menge von Glukose in einer Korperf lussigkeit kon- 
nen durch den Grad der Farbbildung halb-quantitativ ermittelt 
werden . 

b) Glukoseoxidase 

Glukoseoxidase wird im Zustand eines gereinigten, gefrierge- 
trockneten Produkts verwendet. Es ist wunschenswert , daB dieses 
Enzym in der Drucksubstanz in einer Menge zwischen 0,02 und 
2 % (wie bei alien nachfolgend angegebenen Prozentzahlen und 
Anteilen ist der Bezug das Gewicht) , vorzugsweise zwischen 0,2 
und 1 % des Feststof f gehalts der Drucksubstanz, und zwar unter 
der Voraussetzung, daB ein Enzym verwendet wird, das eine Enzym- 
aktivitat von 100 Einheiten/mg aufweist. 

c) Peroxidase 

Peroxidase ist ein Enzym, das die Oxidation verschiedener 
organischer Substanzen durch Wasserstof f peroxid Oder Peroxide 
katalysiert. Peroxidase wird meist aus Meerrettich gewonnen. 
Es ist wunschenswert, daB dieses Enzym in der Drucksubstanz in 
einer Menge zwischen 0,002 und 1 %, vorzugsweise zwischen 0,02 
und 0,2 % der Feststof f menge der Drucksubstanz vorhanden ist, 
und zwar bei einem gef riergetrockneten Produkt mit einer Akti- 
vitat von 100 Einheiten/mg. 

d) Oxidierbares indikationsmittel 

Das oxidierbare Indikationsmittel bildet einer Oxidation 
durch Sauerstoff eine Farbe, wobei viele bekannte verbindungen 
verwendet werden konnen, etwa Benzidine und N-Alkylbenzidin. 
Unter den oxidierbaren Indikationsmitteln eignet sich insbe- 
sondere o-Tolidin. Andere einkomponentige Indikationsmittel 
der hier brauchbaren Art sind 3,3', 5 , 5 • -Tetramethylbenzidin , 
p-Anisidin, N,N-Dimethyl-p-Phenylendiamin, 2 , 7-Diaminof luoren, 
2,2 '-Azinobis (3-&thyl-Benzothiazolin-6-schwef lige Saure) , 2,6- 
Dichlorophenol , a -Naphthol , Guaiacum-Harz und KI. Unter die- 
sen Verbindungen eignet sich insbesondere Guaiacum-Harz. 



- 17 - 



/!(* 

- VI - 



3506365 



Binare indikationsmittel umfassen eine Kombina- 
tion eines Entwicklers und eines Kopplers und konnen ebenfalls 
Verwendung finden. Beispiele fur die Entwickler sind 4-Amino- 
Antipyren, 3-Methyl-2-Benzothiaz61inon-Hydrazin , N ,N-Diamethyl- 
p_p heny len-Diamin und Tetramethylbenzidin. Beispiele von Kopp- 
lern sind Dianiline, wie etwa Dimethylanilin , Deathylanilin , 
N-Methyl-N-Hydroxyathylanilin, N-Methyl-N-Hydroxiathyl-m-Tolui- 
din und N , N-Dimethyl-m-Anisidin ; Phenole , wie etwa Phenol, 
p-Chlorophenol , 2 ,6-Dichlorophenol , Guiacol , Pyrogallol , und 

0- Phenylphenol , konnen ebenfalls verwendet werden. Weiterhin 
sind verwendbar Dinaphtole , wie etwa 1 , 7-Dihydroxynaphtalen , 

1- Naphthol-3,6-Disulfosaure, 1 ^-Dihydroxi-Naphthalen-S ,6- 
Disolphonsaure und 8-Amino-1 -Naphthol-3 , 6-Disulphonsaure. Es 
ist wiinschenswert, daB sich das oxidierbare Indikationsmittel 
in einer Menge zwischen 0,05 bis 10 %, vorzugsweise zwischen 
0,6 und 6 %, bezogen auf die Feststoff masse der Druck subs tan z , 
in dieser befindet. 

e) Bindemittel 

Das Bindemittel soil die Bestandteile und den pH-Wert der 
zu uberprufenden Kor perf ltissigkeit nicht beeinf lussen , aber 
auch nicht die Bestandteile, insbesondere nicht die Enzyme und 
die oxidierbaren Indikationsmittel der Reaktionssubstanz . Auch 
darf das Bindemittel die Bildung von Farbe nicht verhindern. 

Beispiele von Bindemitteln , welche diesen An- 
forderungen genugen sind: (1) synthetische Harze wie Polyester- 
harze, Alkydharze, Polyuritanharze , Polystyrenharze , Akrylhar- 
ze, Epoxyharze, Vinylchloridhar ze , Vinylchloridcopolymerharze , 
Polyvinyl-Butyral-Harze, Polyvinyl-Alkohol-Harze , Polyvinyl- 
Pyrrolidon -Harze und Maleinsaure-Polymere ; (15) Zellulose- 
Derivate, wie etwa Methylzellulose , Xthylzellulose , Hydroxy- 
Xthyl-Zellulose und Caboxymethyl-Zellulose ; (111) naturliche 
Polymere, wie etwa Starke, Polysacharide , Gelatine, Casein und 
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Natriumalginat. Die Gemische dieser Bindemittel konnen eben- 
falls verwendet werden. 

Das Bindemittel soil vorteilhaf terweise in 
einer Menge zwischen 0,1 und 20 % vorzugsweise zwischen 0,5 
und 10 % der Festmasse der Drucksubstanz verwendet werden. 

f> r^rsator ,ur Stabilisierung einer Reagenzsubstanz 

bei, die eine Glukose-Oxidase , Peroxidase, ein oxidierbares In- 
dikationsmittel und ein Bindemittel enthalt. Dabei neigen namlxch 
die oxidierbaren Indikationsmittel infolge der Einwirkung der 
Peroxidase und der Anwesenheit von atmospharischer Luft 
Farbwechsel, wie oben erlautert worden ist. Die Hauptaufgabe 
der Stabilisatoren besteht nun darin, diese Entfarbungen 
hindern. Ms Stabilisatoren eignen sich hier Verbindungan. dxa 
eire antioxidierende Aktivitat aufweisen, vorzugswexse oberflachen 
aktive Stoffe, beispielsweise Glycerolester und deren Gexnische. 

Beispiele von Substanzen roit antioxidierender 
Wirkung sind: Radikal-Spulxnittel , wie etwa 2 , 6-Di-t-Butylmethoxy- 
phenol, P-Methoxyphenol, 1-Naphthol, Pentame thy 1 -Phenol , 2,2,5, 
7,8-Pentamethyl-6-Hydroy-Cou m aron und Tocopherol; auBerdem exg- 
nen sich reduzierende Reaktionsstof f e , wie etwa Asorbinsaure 
Diese Substanzen konnen die Reaktion zur Feststellung von Glukose 
(Oxidationsreaktion des oxidierbaren indikationsmittels) verhxn- 
dern und die Empf indlichkeit erniedrigen. Vorzugsweise werden des- 
halb solche antioxidierende Substanzen verwendet, welche derar- 
tige Reaktionen nicht verhindern und deren Wirkung aufgrund der 
Peroxide oder dergleichen in der Atmospharenluf t vermindert wxrd. 
Bevorzugte antioxidierende Substanzen fur die Zwecke der Erfxn- 
dung sind Radikal-Spulmittel . Unter diesen wiederum eignen sxch 
besonders Tocopherol ( <T - . - . T" -d 6 -> - Die Menge betragt 

n n , hi . 0 2 * des Feststoffanteils der Drucksubstan 
vorzugswexse 0,02 bxs u,/ * a« a 
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Wenn der Stabilisator dieses Typs in einer Menge geringer als 
0,02 % zugegeben wird, dann konnen Farbeffekte in der atmosphari- 
schen Luft nicht sicher vermieden werden. Wenn die Menge an 
Stabilisator 0,2 % iiberschreitet , dann wird die Farbreaktion 
nachteilig beeinflufit und die Empf indlichkeit des Indikator- 
materials sinkt. 

AuBer den erwahnten Antioxidierungsmitteln kon- 
nen auch andere Zusatze den Farbeffekt der Reak t ions subs tan z- 
schicht oder dem EinfluB von Atmospharenluf t verhindern, insbe- 
sondere oberf lachenaktive Mittel, wie sie durch Glycerolester 
reprasentiert werden; allerdings ist der Mechanismus dieses Vor- 
gangs nicht vollig geklart. Beispiele solcher Glycerolester sind 
Glyzerol-Fettsaureester , etwa Glycerol -Monoace tat , Glycerol-Diace- 
tat, Glycerol-Monostearat, Glycerol -Monopalmitat , Glycerol -Mono- 
oleat und Glycerol-Monolaurat . Vorzugsweise betragt der Anteil 
an Glycerolester zwischen 0,5 und 3 % der Festbestandteile der 
Drucksubstanz. Wenn die Menge an Glycerolester unter 0,5 % liegt, 
dann kann der erwahnte Farbeffekt in atmospharischer Luft nicht 
sicher verhindert werden. Weil die Glycerolester die Farbreaktion 
des Oxidierbaren kaum nachteilig beeinf lussen , konnen sie auch 
in einer OberschuBmenge verwendet werden. 

g) Nicht-wasseriges LSsungsmittel 

Die oben abgehandelten Stoffe werden in einem nicht -wasserigen 
Losungsmittel gelost oder dispergiert, wobei das LSsungsmittel 
im wesentlichen kein Wasser enthalt. Beispiele solcher nicht- 
wasseriger Losungsmittel sind (a) aromatische Hydrokohlenstof f e , 
wie etwa Benzen und Toluen; (b) aliphatische Hydrokohlenstof fe , 
wie etwa Methylathylketon ; (c) Ester, wie etwa Athylacetat; (d) 
Alkohole, wie etwa n-Butanol. Unter den Alkoholen sind die niedri 
geren Alkohole (C bis C ) unerwiinscht, und zwar deshalb, weil 
sie Enzyme deaktivieren . 
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Bisher ist man davon ausgegangen, daB Enzyme 
instabil sind und sich in einem organischen Losungsmittel ver- 
andern. Es ist deshalb auBerst uberraschend, daB die Druckzu- 
sammensetzung fur die Feststellung von Glukose nach der Erfindung 
ein gefriergetrocknetes Enzym enthalt, das in einem nicht-wassri- 
gen Losungsmittel der oben erwahnten Art dispergiert ist, und 
daB dieses Enzym trotzdem stabil ist und nicht zu Veranderungen 
neigt. Die Grtinde dafiir sind nicht voll aufgeklart, man kann je- 
doch davon ausgehen, daB wasserlosliche Enzyme in einem nicht- 
wassrigen Losungsmittel nicht gelost sondern nur dispergiert wer- 
den, so daB der aktive Zustand des das Enzym bildenden EiweiBes 
infolge der Dispersion und der besonderen Struktur sich kaum ver- 
schiebt und zwar dann, wenn es sich urn die Nahe der Zwischenf lache 
zwischen dem Enzym und dem- Losungsmittel handelt, wobei das Lo- 
sungsmittel nicht in das Innere des Enzyms eintreten kann, so daB 
der groBte Teil des Enzyms nicht deaktiviert wird. 

Es ist deshalb wiinschenswert , wenn das nicht-wasseri- 
ge Losungsmittel im wesentlichen kein Wasser enthalt, vor seiner 
Verwendung also dehydriert wird. 

h) Andere Bestandteile 

Zusatzlich zu den oben auf gelisteten Bestandteilen konnen auch 
wasserabsorbierende Pulver oder Benetzungsmittel der Drucksubstanz 
fur; die Glukoseermittlung beigegeben werden. 

Das Hinzufugen eines wasserabsorbierenden Pulvers 
erhoht die Wasser-Absorptionsf Shigkeit der auf eine Unterlage 
auf zubringenden Drucksubstanz 7 beschleunigt den Kontakt zwischen 
der zu iiberpruf enden Korperf lussigkeit und der reagierenden Sub- 
stanz und beschleunigt auch die Farbreaktion des Indikationsmit- 
tels. 

Ein Pulver, das bei Beriihrung mit Wasser zu einer 
extremen Saure-oder Basenbildung neigt, ist fur den Zweck eines 
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wa s s er ab s orb ier enden Pulvers ungeeignet, wohingegen ein Pulver 
mit einem hohen Grad von Neutralitat bevorzugt wird. Typische 
Beispiele fur solche wasserabsorbierende Pulver sind: Kaolin, 
synthetischer Quarz, Glas, Zellulose, mikrocrystalline Zellulose, 
Ionentauscher-Zellulose, Ionentauscher-Harz, Kalziumkarbonat , Mag- 
nesiumkarbonat und Aluminiumsilikat . Vorzugsweise soil das wasser- 
absorbierende Pulver in einer Menge zwischen 30 und 90 % des 
Feststof f anteils der Drucksubstanz zugegeben werden . 

Beispiele fur Benetzungsmittel sind nicht-ioni- 
sche Surf actante , anionische Surfactante 7 cationische Surf actante , 
amphoterische Surf actante und Polyathylen-Glycole . Die Benetzungs- 
mittel dienen zum Dispergieren des Reaktionsmittels , beschleunigen 
also die Bildung einer homogenen Reaktionsschicht ; aufierdem ver- 
mogen sie die Benetzbarkeit des Indikators zu verbessern. Das 
Netzmittel soil vorzugsweise in einer Menge zwischen 0,5 und 5 % 
des Feststof f anteils der Druckbustanz zugegeben werden, 

Ferner kann auch ein Hintergrund-Farbungsmittel , 
wie etwa (31gelb, zugegeben werden, urn den Farbton der Farbe leicht 
unterscheidbar zu machen, die das Indikationsmittel bildet. 

Wird mittels einer Drucksubstanz-Zusammensetzung 
zur Feststellung von Glucose der oben beschriebenen Art ein Glu- 
cose-Feststellungsbereich gebildet und dieser Indikator dann 
zur Feststellung von Glucose in einer KSrperf lussigkeit verwen- 
det, vermogen reduzierende Stoffe, wie etwa Ascobinsaure, Gluta- 
thion und Cy stein, keinen nachteiligen EinfluB auf die Farbbil- 
dung auszuuben, selbst wenn diese reduzierenden Stoffe in der 
zu testenden Korperf lussigkeit vorhanden sind. 

(2) Drucksubstanz fur die Feststellung von EiweiB 
a) Mechanismus 

Wenn ein Indikator, der im sauren pH-Bereich gehalten wird, 
einen Proteinf ehler (beispielsweise Tetrabromophenol-Blau) mit 

- 22 - 



2/f 3506365 



- « - 



EiweiB einer Korperf lussigkeit in Beruhrung kommt, dann bxlden 
der indikator und das EiweiB einen Komplex, der von der sauren 
Farbe gelb zur basischen Farbe blau umwechselt. Der Grad dieses 
Farbwechsels hangt von der Menge an EiweiB in der Korperf lussig- 
keit , die getestet wird, ab. Die Anwesenheit von EiweiB in der 
zu testenden K6rperf lussigkeit wird auf der Grundlage dieses 
Vorgangs bestimmt. 

b) indikationsmittel zur Feststellung eines EiweiBf ehlers 

Das indikationsmittel verhalt sich gemaB dem eben beschrie- 
benen Vorgang. Typische Beispiele fur Indikationsmittel sind: 
Tetrabromophenol-Blau, Tetrabromothymol-Blau , Xthylester von 
Tetrabromophenolphthalein, Tetrabromobenzalanilin und Bromo- 
thymol-Blau. Unter diesen Ihdikationsmitteln ist Tetrabromo- 
phenol-Blau besonders vorteilhaft, und zwar aufgrund seiner 
Empfindlichkeit . 

c) pH-Puffer , _ . 
Der pH-Puffer wird dazu verwendet, den pH-Wert der Drucksubstanz 

in der Nahe des pH-Wertes zu halten, wo das Indikationsmittel, 
welches einen EiweiBf ehler anzeigen soil, seine Farbe andert 
Der pH-Puffer kann irgendein Puffer sein, der dem Reagenzstof f 
einen vorgegebenen pH-Wert (beispielsweise einen pH-Wert zwischen 
3 und 4) verleiht. Vorzugsweise wird eine Kombination aus Zitronen- 
saure und Natriumcitrat verwendet. 

Wenn eine UberschuBmenge an saurem pH-Puffer 
Oder an Indikationsmittel vorhanden ist, besteht jedoch die 
Gefahr, daB die Farbreaktion zur Anzeige eines EiweiBf ehlers 
unterdriickt wird, so daB die Menge an Puffer so klein wie mog- 
lich gehalten werden soil, Wenn Tetrabromophenol-Blau als Indi- 
kationsmittel verwendet wird, dann ist es vorteilhaft, wenn der 
P H-Puffer in einer Menge zwischen 0,02 und 0,18 % des Feststoff- 
anteils der Drucksubstanz vorhanden ist. 
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d) EiweiB-adsorbierender Ionentauscher 

Solche Ionentauscher sind stark saure Cationentauscher 
(Funktionsgruppe: -SO M) , schwach saure Cationentauscher (-COOM) , 
stark basische Anionentauscher (-NR,-X ,-N (CH 3 ) 2 <CH c CH c O) ) , 
schwach basische Anionentauscher (-N(R> 2 , -NH(R), -NH 2 und der- 
gleichen) und ahnliche Ionentauscher. Besonders bevorzugt sind 
Hydrophile Ionentauscher, die schwach saure Cationentauscher sind, 
die -C0OM (wobei M Wasserstoff oder Natrium ist) als Funktions- 
gruppe besitzen; wird ein Ionentauscher dieser Art verwendet, 
dann konnen die Empf indlichkeit und die Farbdichte verbessert 
we r den. 

Die Grundmaterialien der oben erwahnten Ionen- 
tauscher sind synthetische Harze, wie etwa Styrenharz und Acryl- 
harz, Zellulose und Siciciumdioxid. In diesem Fall befindet sich 
der Ionentauscher in einer Reaktionsschicht , die in eine zu testen- 
de Korperfliissigkeit eintaucht, wobei die Grundmaterialien vor- 
zugsweise hydrophil und wasserspeichernd sind. Vorzugsweise 
hat der auf der Grundlage von Styren aufgebaute Ionentauscher 
eine geringe Anzahl an Kreuzbindungen (DVB-Anteil nicht groBer 
als 8 %) . Material auf der Grundlage von Zellulose eignet sich 
insbesondere deshalb gut, weil es eine groBe Speicherf ahigkeit 
fur Wasser besitzt. Bei diesen Materialien auf der Grundlage von 
Zellulose kann es sich um Fasermaterialien und Materialien mit 
Mikrogranulatur handeln. Wird Material mit Mikrogranulatur als 
Grundmaterial verwendet, dann ergeben sich bezuglich der Empf ind- 
lichkeit und der Farbdichte ausgezeichnete Ergebnisse. Dies kommt 
daher, weil die Materialien mit Mikrogranulatur die grSBte Ad- 
sorptionskapazitat fur EiweiB besitzen. 

Die hier verwendeten Ionentauscher haben vorzugs- 
weise eine Ionentauscherkapazitat zwischen 0,1 bis 5 meq/g (trok- 
kenes Harz) . Die Menge an Ionentauscher andert sich zwar mit 
der Ionentauscherkapazitat des speziell verwendeten Ionentauschers , 
jedoch ist eine Menge zwischen 5 und 30 %, bezogen auf den Fest- 
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stoffanteil der Drucksubstanz , dann vorzuziehen, wenn ein Carboxy- 
methyl-Zellulosetauscher mit einer Kapazitat von 1,0 meq/g (vor 
zugsweise als Mikrogranulat) verwendet wird. 

Durch Hinzufiigen des Ionentauschers zur reagieren- 
den Substanz ist es mbglich, 5 bis 10 mg/dl des EiweiBes im Urin 
festzustellen, also in der zu Uberpruf enden Korperf lussigkeit . 

e) Bindemittel 

Das Bindemittel soil die Bestandteile und den pH-Wert der zu 
testenden Korperf lussigkeit oder die Reak t ions subs tan zen, xnsbe- 
sondere das Indikationsmittel , nicht beeinf lussen . vor allem aber 
die Farbbildung des Indikationsmittels nicht verhindern. 

Beispiele von Bindemitteln, welche diese Forderungen 
erfttllen. sind: (1) synthetische Harze, wie etwa Polyesterhar ze , 
Alkydharze, Polyurethanharze , Polysterenharze , Acrylharze, Vinyl- 
chloridhar ze , Vinylchlor id-Copolymerhar ze , Polyvinyl-Butyralhar ze , 
PcLyvinyl-Alkoholharze und Malein-Anydr id-Copolymerhar ze ; (11) 
Zellulosederivate, wie etwa Methylzellulose , Xthylzellulose, 
Hydroxyathylzellulose und Carboxymethylzellulose; ( 1 1 1 ) natur 
liche Polymere, wie etwa Starke, Polysaccharid , Gelatine, Casein 
und Natrium-Alginat . 

Unter diesen Bindemitteln eignet sich Malein- 
Anhydrid-Copolymerharz, wie etwa Methyl-Vinyl-Ester /Malein-An- 
hydrid -Copolymere , isobutylen/Malein-Anhydrid-Copolymere und 
Styren/Malein-Anhydrid-Copolymere, die mit Alkoholen verestert 
sind, besonders gut. 

Vorzugsweise soil das Bindemittel in einer Menge 
zwischen 0,5 und 10 % des Feststof f anteils der Drucksubstanz 
vorhanden sein. 



f) Wasserabsorbierendes Pulver 
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Wird in der Reaktionssubstanz ein wasserabsorbierendes Pulver 
verwendet, dann beschleunigt dieses die Beruhrung zwischen der 
zutestenden Korperf liissigkeit und dent pH-Indikationsmittel und 
beschleunigt auBerdem die Farbreaktion dieses Mittels. 

Ein Pulver, das extrem saure oder alkalische Wir- 
kung hat, wenn es mit Wasser in Beruhrung konunt, eignet sich fur 
die Verwendung als wasserabsorbierendes Pulver nicht, wohingegen 
ein Pulver mit einem hohen Grad an Neutralitat bevorzugt ist. Ty- 
pische Beispiele solcher wasserabsorbierender Pulver, sind: Kaolin, 
synthetischer Quarz, Glas, Zellulose, mikrocrystalline Zellulose, 
Ionentauscherzellulose, Ionentauscherharz , Kalzimcarbonat , Magne- 
siumcarbonat und Aluminiumsilicat . 

Vorzugsweise soil das wasserabsorbierende Pulver 
in einer Menge zwischen 20 urid 60 % des Feststof f anteils der Druck- 
substanz vorhanden sein. 



g) Losungsmittel 

Die Losungsmittel sind vorzugsweise solche, die eine gleich- 
maBige und stabile Losung oder Dispersion der obigen Substanzen 
gewahrleisten, insbesondere des Bindemittels . 

Losungsmittel, welche diesen Anf orderungen genii- 
gen, sind nicht-wassrige Losungsmittel, wie etwa aromatische Kohlen- 
wasserstoffe, aliphatische Kohlenwasserstof f e , Ester und Alkohole ; 
Wasser oder Gemische der erwahnten Stoffe. 

Es ist wunschenswert, ein nicht-wassriges LSsungs- 
mittel zu verwenden, weil damit die Trocknungsstuf e bei einer 
vergleichsweise niedrigen Temperatur durchgefiihrt werden kann, 
wobei nur eine kurze Zeitspanne erforderlich ist, wobei das Trock- 
nen nach dem Aufbringen der Reaktionssubstanz auf die Unterlage 
durchgefiihrt wird. Wenn ein nicht-wassriges Losungsmittel verwen- 
det wird, dann ist es auch moglich, die Veranderung oder die 
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Zersetzung der Drucksubstanz auch dann zu verhindern, wenn die- 
se der Umgebungsf euchtigkeit ausgesetzt ist. 

h) Andere Bestandteile 

Zusatzlich zu den oben aufgeftthrten Bestandteilen k5nnen auch 
noch eine kleine Menge an Benetzungsmittel , etwa ein nonionisches 
Surfactant, ein anionisches Surfactant, ein cationisches Surfac- 
tant, ein amphoterisch.es Surfactant und Polyathylenglycol der 
Drucksubstanz zum Feststellen von EiweiB hinzugegeben werden, 
jedenfalls wenn dies erwiinscht ist. 

Das Netzmittel dient zum Dispergieren der Reak- 
tionssubstanz, womit die Bildung einer homogenen Reaktionsschicht 
beschleunigt und die Benetzbarkeit des Indikationsmittels verbes- 
sert wird. 

Vorzugsweise wird das Netzmittel in einer Menge 
zwischen 0,2 und 10 %, bezogen auf den Feststof f anteil der Druck- 
substanz, hinzugegeben. 

Die Drucksubstanz fur die Ermittlung von EiweiB 
mit den oben angegebenen Bestandteilen kann f olgendermaBen her- 
gestellt werden. 

Der Puffer, der Ionentauscher und das wasserab- 
sorbierende Pulver werden zu Teilchen von 50nm oder kleiner zer- 
mahlen. Das so erhaltene Pulver wird einer LSsungsmittellosung 
zugegeben, die bereits das Bindemittel und das Indikationsmittel 
in geloster oder dispergierter Form enthalt. Daraufhin erfolgt 
eine Dispersion und Knetung in einem Hochgeschwindigkeits-Ruhr- 
werk in einer Sandmuhle , einer Kugelmvihle , einem Homogenisator , 
einem Walzwerk, einem ultraschall-Dispersationsgerat oder der- 
gleichen . 

Bei der vorangehenden Beschreibung ist das was- 
serabsorbierende Pulver als eigener Abschnitt unter f) aufgefiihrt 
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worden; man konnte dieses Pulver aber auch unter dem Abschnitt 
h) , also unter dem Abschnitt "andere Bestandteile" auffiihren. 

(3) Drucksubstanz fiir die Feststellung des pH-Werts 

a) Mechanismus 

Zur Bestimmung des pH-Werts der zu testenden KSrperf liissig- 
keit wird vorzugsweise eine Vielzahl von Indikationsmitteln , deren 
Farbtone sich mit den pH-Werten andem, in Kombination verwendet, 
wobei dann fiir die Indikation die FarbtSne herangezogen werden. 

b) pH-Wert-Indikationsmittel 

Es kann irgendein iibliches Indikationsmittel verwendet werden, 
vorausgesetzt, daB sich seine Farbtone in Abhangigkeit von der 
Wasserstoff ionenkonzentration des zu untersuchenden Korperfluids 
andern. Eine Vielzahl von Indikatoren kann zur Bestimmung eines 
breiten Bereichs von pH-Werten ausgewahlt oder kombiniert werden. 
So kann beispielsweise eine Kombination von Methyl-Rot mit Bromo- 
thymol-Blau als pH-Indikationsmittel verwendet werden, wobei es 
dann moglich ist, eine gute pH-Feststellung innerhalb von pH-Wer- 
ten zwischen 5 und 9 vorzunehmen. 

Vorzugsweise ist das pH-Indikationsmittel in einer 
Menge zwischen 0,01 und 0,8 % vorhanden, bezogen auf den Feststoff- 
anteil der Drucksubstanz. 

c) Quaternares Ammoniumsalz oder Aminsalz 

Das Hinzufugen einer geeigneten Menge eines quaternaren Ammonium 
salzes in der Drucksubstanz verhindert wesentlich das Verblassen 
einer gebildeten Farbe und gewahrleistet einen starken Farbeindruck 
Beispiele fiir quaternare Ammoniumsalze sind Alky It rime thy 1- Ammonium 
salze, Alkyldimethylbeivl-Ammoniumsalze, Ammoniumsalze vom Sapamin- 
Typ und dergleichen. Unter diesen Salzen werden die Alkyldimethyl- 
benzyl-Ammoniumsalze bevorzugt. 

- 28 - 



n 

- 28 - 



Primare Aminsalze, sekundare Aminsalze und terti- 
are Aminsalze, die bekanntlich Cationen-Surf actante darstellen, 
Oder Polyathylenglycol konnen anstelle der quaternaren Ammonium- 
sal ze Verwendung finden. 

Es ist wiinschenswert, daB diese quaternaren 
Ammoniumsalze oder die Aminsalze in einer Menge zwischen 0,05 
und 1 % vorhanden sind, bezogen auf den Feststof f anteil der Druck- 
substanz . 

d) Bindemittel 

Das Bindemittel wird verwendet, urn die oben erwahnten Substan- 
zen und ein wasserabsorbierendes Pulver auf einer Unterlage fest- 
zuhalten. Das Bindemittel darf die Bestandteile und den pH-Wert 
des zu priifenden Korperfluids nicht beeinf lussen. Weiterhin soil 
das Bindemittel verhindern, daB sich Reagenzstof f e losen , darf 
aber andererseits die Farbbildung nicht beeintrachtigen oder nach- 
teilig beeinf lussen. 

Ein fur die Drucksubstanz zum Bestimmen des pH- 
Wertes, welche diese Anf orderungen erfullt, ergibt sich vorzugs- 
weise aus der Kombination eines wasserloslichen Polymers mit Ent- 
wicklereffekt, welches dann die Farbbildung des pH-Indikators 
in keiner Weise beeintrachtigt und dariiber hinaus die erhaltene 
Farbe stabilisiert ; auBerdem soil ein f ilmbildendes , in Wasser 
unlosliches Polymer Verwendung finden, welches die Farbbildung 
des pH-Indikators nicht beeinf luBt und daruberhinaus verhindert, 
daB sich reagierende Stoffe in der zu testenden Korperf liissigkeit 
losen. 

Die wasserloslichen Polymere sind: (1) naturli- 
che hydrophile Polymere, wie etwa Zuckerrohrstarke , Kartoffel- 
starke, Kon jak-Pulver , Funori, Agar, Natriumalginat , Hibiskus, 
Gummiarabicum, Dextrin, Levan, Leim, Gelatine, Casein und 
Collagen. (11) Halbsynthetische hydrophile Polymere wie Zellulo.se- 
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Derivate, etwa Methyl-Zellulose , Hydroxypropyl-Zellulose , Hydroxy- 
athyl- Zellulose und Carboxymethyl-Zellulose , und Starkederivate , 
etwa Carboxymethyl-Starke und Dialdehyd-Starke . (111) Synthetische 
Polymere, wie Polyvenylalkohol , Polyacrylamid , Polyvenyl-Pyrroli- 
don Oder Copolymere dieser Stoffe, Poly-Natrium-Acrylat und 
Polyathylenoxid. Unter diesen Verbindungen eignen sich besonders 
die Zellulosederivate, wie etwa Hydroxy athyl -Zellulose und die 
synthetischen Polymere, wie etwa Polyvinyl-Pyrrolidon . 

Bei den oben erwahnten, einen Film bildenden 
wasserunloslichen Polymere handelt es sich urn: (1) Zellulose- 
harze, wie etwa Nitrozellulose , Zelluloseacetat , Athylzellulose 
und Zelluloseacetat/Butyrat; (11) Polyesterharze , Alkydharze, 
Polyurethanharze, Epoxyharze , Acrylharze, Vinylchloridharze , Vinyl- 
chlor idcopolymerhar ze , Polyvinyl/Butyralharze , Polyvinylacetat- 
Emulsionen, Vinylacetat-Copolymer-Emulsionen (wie Vinylacetat- 
Acrylester-Copolymer-Emulsionen) , Acrylester-Copolymer-Emulsionen, 
Vinylidenchlorid-Copolymer-Emulsionen, Epoxyharz-Emulsionen und 
synthetischer Gummilatex. Unter diesen Verbindungen eignen sich 
besonders die Urethanharze und das Polyvinylbutyral , weil diese 
Stoffe die Farbreaktion des pH-Indikationsstof f es nicht beein- 
f lussen. 

Das Bindemittel soil vorzugsweise in einer Menge 
zwischen 2 und 18 % enthalten sein, bezogen auf die Feststof fkompo- 
nente der Drucksubstanz . 

e) Losungsmittel 

Als Losungsmittel werden vorzugsweise solche verwendet, die 
eine gleichmaBige und stabile Losung Oder Dispersion der obigen 
Reagenzien gewahrleisten , insbesondere des Bindemittels . LSsungs- 
mittel, welche diesen Anforderungen geniigen, sind nicht-wassrige 
Losungsmittel, wie etwa aromatische Kohlenwasserstof f e , aliphati- 
sche Kohlenwasserstof fe, Ester und Alkohole; Wasser, und Gemische 
dieser Stoffe. 
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Nicht-wassrige Losungsmittel werden bevor- 
zugt, well die nach dem Aufbringen der Drucksubstanz auf die 
Unterlage erf orderliche Trocknungsstuf e dann innerhalb kurzer 
Zeit und mit niedriger Temperatur durchgefiihrt werden kann. 
Wird ein nicht-wassriges LSsungsmittel verwendet, dann ist es 
auch moglich, eine Veranderung oder Zersetzung der Drucksubstanz 
Z u verhindern, wenn diese der Umgebungsf euchtigkeit ausgesetzt 



ist. 



f) Andere Bestandteile 

Zusatzlich zu den oben aufgefiihrten Bestandteilen kann auch 
noch ein wasserabsorbierendes Pulver zugegeben werden. Die Zugabe 
von wasserabsorbierendem Pulver zur Drucksubstanz beschleunigt 
den Kontakt zwischen der zu testenden KGrperf lussigkeit und dem 
pH-Indikationsmittel und beschleunigt auBerdem die Farbreaktion 
des Indikationsmittels. 

Ein Pulver, das bei Beruhrung mit Wasser zu einer 
sehr starken Saurebildung oder Basenbildung neigt, eignet sich 
nicht als wasserabsorbierendes Pulver, wohingegen ein Pulver mit 
groBer Neutralist sich gut eignet. Typische Beispiele fur wasser 
absorbierende Pulver sind Kaolin, synthetischer Quarz, Glas, Zel 
lulose, mikrocrystalline Zellulose, Ionentauscher-Zellulose , 
lonentauscher-Harz, Kalziumkarbonat , Magnesiumkarbonat und Alumi- 
niumsilikat. 

Das wasserabsorbierende Pulver wird vorzugsweise 
in einer Menge zwischen 30 und 90 % zugegeben, bezogen auf den 
Feststof fanteil der Drucksubstanz. 

Weiterhin kann auch eine kleine. Menge an Netz- 
mittel zugegeben werden, wie etwa ein nonionisches Surfactant, 
ein anionisches Surfactant, ein cationisches Surfactant, ein 
amphoterisches Surfactant oder Polyathylenglycol; diese Netz- 
mittel eignen sich also fur die Zugabe zu der Drucksubstanz 
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fiir die Feststellung des pH-Werts . Das Netzmittel unterstiitzt 
die Dispersion der verschiedenen Reagenzien, beschleunigt so- 
mit die Bildung einer homogenen Reaktionsschicht und verbessert 
die Benetzbarkeit . 

(4) Drucksubstanz fur die Feststellung von Urobilinogen 

a) Mechanismus 

Befindet sich in einer Korperf lussigkeit Urobilinogen, dann 
reagiert dieses mit einem Farbvorlauf er , der sich mit dem Urobi- 
linogen verbindet und Farbe bildet, etwa wie p-Dimethyl-Amino- 
benzaldehyd. Die Anwesenheit von Urobilinogen in einer Korper- 
fliissigkeit wird durch Beobachten der Farbbildung und Bestimmung 
des Farbunbsgrades ermittelt. 

b) Farbvorlauf er, die mit Urobilinogen unter Farbausschlag rea- 
gieren 

Beispiele solcher Farbvorlauf er , die mit Urobilinogen unter 
Farbausschlag reagieren sind p-Dimethylaminobenzaldehyd, p-Diathyl- 
aminobenzaldehyd und aromatische Diazoniumsalze , wie etwa p- 
Methoxybenzen-Diazonium-Tetraf luorborat und Athraquinon-Daizoni- 
um-Tetraf luorborat . 

Der Farbvorlauf er wird vorzugsweise in einer Menge 
zwischen 0,5 und 10 % zugegeben, bezogen auf den Feststof f anteil 
der Drucksubstanz . 

c) stark i-a-auEe Etffler 

Weil die Reaktion zwischen Urobilinogen und dem Farbvorlauf er 
im sauren Bereich sanft ablauft, wird der Drucksubstanz ein stark 
saurer Puffer zugegeben. Beispiele solcher stark saurer Puffer 
sind Metaphosphorsaure, Sulf osalicylsaure , Hexaminsaure und 
Oxalsaure . 

Der stark saure Puffer wird vorzugsweise in 
einer Menge zwischen 1 und 50 % zugegeben, bezogen auf den 
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Feststof fanteil der Drucksubstanz . 
d) Bindemittel 

Das Bindemittel darf weder die Bestandteile und pH-Wert der 
Korperflvissigkeit noch die Reagenzsubstanzen, insbesondere den 
Farbvorlaufer, beeinflussen und darf auch die Farbbildungs- 
reaktion nicht storen. 

Beispiele von Bindemitteln, welche diesen An- 
forderungen genttgen, sind: (1) Synthetische Harze, wie etwa 
Polyesterharze, Alcydharze, Polyurethanharze , Plystyrenharze , 
Acrylharze, Epoxyharze, vinylchloridharze , Vinylchloridpolymer- 
harze, Poly viny 1-Butyral-Har ze , Poly vinylalkoholhar ze , Poly- 
vinyl-Pyrrolidonharze und Male inanhydrid-Copolymere; (11) Zellu- 
losederivate, wie etwa Methylzellulose , Athylzellulose , Hydroxy- 
athylzellulose und Carboxymethylzellulose ; (111) naturliche Poly- 
mere, wie etwa Starke, Polysaccharide, Gelatine, Casein und 
Natrium- Alginat . 

Das Bindemittel wird vorzugsweise in einer Menge 
zwischen 0,5 und 10 % zugegeben, bezogen auf den Feststof fanteil 
der Drucksubstanz . 

e) Losungsmittel 

Die Losungsmittel sind vorzugsweise solche, welche eine gleich- 
mSBige und stabile Losung oder Dispersion der oben aufgefiihrten 
Reagenzien gewahrleisten , insbesondere des Bindemittels. Losungs- 
mittel, welche diesen Anf orderungen genUgen, sind nicht-wassrige^ 
Losungsmittel, wie etwa aromatische Kohlenwasserstof f e , aliphati 
sche Kohlenwasserstof fe, Ester und Alkohole ;Wasser und Gemische 
dieser erwanten Stoffe. 

Es wird vorzugsweise ein nicht-wasseriges Losungs- 
mittel verwendet, weil damit das nach dem Aufbringen der Druck- 
substanz fur die Erkennung von Urobilinogen erf orderliche Trock 
nungsstufe bei niedriger Temperatur und fur eine lediglich kurze 
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Zeitspanne durchf iihrbar ist. Wird ein nicht-wassriges Losungsmit- 
tel verwendet, dann ist es auch moglich, eine Veranderung oder 
Zersetzung der reagierenden Substanz zu. verhindern, selbst wenn 
diese der Umgebungsf euchtigkeit ausgesetzt ist. 

f) Andere Bestandteile 

Zusatzlich zu den oben angegebenen Bestandteilen kann auch 
ein wasserabsorbierendes Pulver zugegeben werden. Wird namlich 
wasserabsorbierendes Pulver zugegeben, dann beschleunigt dieses 
den Kontakt zwischen der zu testenden Korperf lussigkeit und dem 
Farbvorlauf er und beschleunigt auSerdem die Farbbildungsreaktion 
des Farbvorlauf ers. 

Ein Pulver, das bei Beriihrung mit Wasser zu einer 
extremen Saure- oder Basenbildung neigt, eignet sich fur den er- 
wahnten Zweck nicht, es wird vielmehr ein Pulver vorgezogen, das 
einen hohen Grad von Neutralitat besitzt. Typische Beispiele sol- 
cher wasserabsorbierender Pulver sind: Kaolin, synthetischer Quarz 
Glas, Zellulose, mikrocrystalline Zellulose, Ionentauscherzellu- 
lose, Ionentauscherharz / Kalziumcarbonat , Magnesiumkarbonat und 
Aluminiumsilicat . 

Das wasserabsorbierende Pulver wird vorzugsweise 
in einer Menge zwischen 30 und 90 % zugegeben, bezogen auf den 
Feststof f anteil der Drucksubstanz . 

Weiterhin kann zusatzlich eine kleine Menge eines 
Netzmittels zugegeben werden, etwa ein nonionisches Surfactant, 
ein anionisches Surfactant, ein cationisches Surfactant, ein ampho 
therisches Surfactant und Polyathylenglycol . Freilich ist dieser 
Zusatz zur Drucksubstanz fur die Erkennung von Urobilinogen nicht 
zwingend. 
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Das Netzmittel dient zur Verbesserung der Disper- 
sion der Reagenzien, beschleunigt somit die Bildung einer homo- 
genen Reaktionsschicht und kann dariiberhinaus auch die Benetz- 
barkeit des Indikationsstof f es verbessern. 

Vorzugsweise wird das Netzmittel in einer Menge 
zwischen 0,5 und 5 % zugegeben, bezogen auf den Feststof f anteil 
der Drucksubstanz . 

(5) Drucksubstanz fur die Feststellung von Blut 

a) Mechanismus 

Befindet sich in einer Korperf lvissigkeit , die kein Blut ent- 
halten soil, doch Blut, so reagiert dieses mit organischen Per- 
oxiden, etwa Cumol-Hydroperoxiden , da8 sich naszierender Sauer- 
stoff bildet, der seinerseits sofort ein oxidierbares Indikations- 
mittel, etwa o-Tolidin, oxidiert und damit zur Bildung von Farbe 
veranlaBt. Die Anwesenheit und die ungefahre Menge von Blut in 
einer KSrperf lussigkeit kann durch den Grad der Farbung ermittelt 
werden . 

b) Oxidierbare Indikationsmittel 

Die oxidierbaren Indikationsmittel werden durch Oxidation mit- 
tels Sauerstoff zu einer Farbbildung veranlaBt. Bekannte derartige 
Verbindungen, wie etwa Benzidin und N-Alkyl-Benzidin, konnen ver- 
wendet werden, wobei o-Tolidin bevorzugt wird. Das oxidierbare 
indikationsmittel kann in einer Menge von 0,05 bis 10 %, vor- 
zugsweise von 0, 6 bis 10 % vorhanden sein, bezogen auf den Fest- 
stoffanteil der Druckzusammensetzung. 

c) Organische Peroxide 

Beispiele fur organische Peroxide sind Cumol-Hydroperoxid , 
2 / 5-Dimethylhexan-2,5-Dihydroperoxid, und Diisopropylbenzen- 
Hydroperoxid, wobei das Cumol-Hydroperoxid bevorzugt ist. 
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Die organischen Peroxide sind vorzugsweise in 
einer Menge von 1 bis 50 % vorhanden, bezogen auf den Feststoff- 
anteil der Drucksubstanz. 

d) Bindemittel 

Das Bindemittel darf weder die Bestandteile und den pH-Wert 
der zu testenden Korperf lussigkeit noch die Reagenzien, insbe- 
sondere das oxidierbare Indikationsmittel , beeinf lussen , auch 
darf es die Farbbildungsreaktion nicht behindern. 

Beispiele brauchbarer Bindemittel sind: (1) syn- 
thetische Harze, wie etwa Polyesterharze , Alkydharze, Polyurethan- 
harze, Polystyrenharze , Acrylharze, Epoxyharze , Vinylchloridhar ze , 
Vinylchlorid-Copolymerharze, Polyvinyl-Butyralharze , Polyvinyl- 
Alkoholharze, Polyvinyl-Pyrrolidonharze und Maleinanhydrid-Co- 
polymere; (11) Zellulosederivate , wie etwa Methylzellulose , Athyl- 
zellulose, Hydroxyathylzellulose und Carboxymethylzellulose ; (111) 
naturliche Polymere , wie etwa Starke, Polysaccharide, Gelatine, 
Casein und Natriumalginat . 

Das Bindemittel wird vorzugsweise in einer Menge 
zwischen 0,1 und 20 %, vorzugsweise 0,5 bis 10 % zugegeben, 
bezogen auf den Feststof f anteil der Drucksubstanz. 

e) Losungsmittel 

Als Losungsmittel werden vorzugsweise solche verwendet, die 
eine gleichmaBige und stabile LQsung oder Dispersion der oben 
aufgefuhrten Reagenzien gewahrleisten, insbesondere des Binde- 
mittels . 

Losungsmittel, welche diesen Anf orderungen ge- 
niigen, sind nicht-wassrige Losungsmittel, wie etwa aromatische 
Kohlenwasserstoffe, aliphatische Kohlenwasserstof f e , Ester und 
Alkohole; Wasser und Gemische davon. 
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Es wird deshalb ein nicht-wassriges LSsungsmit- 
tel bevorzugt, well damit eine kurzfristige Trocknungsstufe rait 
niedriger Temperatur nach dem Aufbringen der Drucksubstanz fur 
die Erkennung von Blut auf die Unterlage durchgefuhrt werden kann. 
Wird ein nicht-wassriges Losungsmittel verwendet, dann xst es 
auch moglich, eine Veranderung oder Zersetzung der reagierenden 
Substanz, wenn diese der Umgebungsf euchtigkeit ausgesetzt wird, 
zu verhindern. 

f) Andere Bestandteile 

Zusatzlich zu den oben aufgefuhrten Bestandteilen kann auch 
ein wasserabsorbierendes Pulver zugegeben werden. Das wasserab- 
sorbierende Pulver beschleunigt den Kontakt zwischen der zu testen- 
den Korperf liissigkeit und dem oxidierbaren Indikationsmittel und 
beschleunigt auBerdem dessen Farbreaktion. 

Ein Pulver, das bei Kontakt mit Wasser eine 
starke Saure-oder Basenbildung zeigt, eignet sich nicht fur 
den vorliegenden Zweck , wohingegen ein Pulver mit einem hohen 
^Grad an Neutralist bzw. weiBer Farbe bevorzugt wird. 

Typische Beispiele geeigneter wasserabsorbieren- 
der Pulver sind: Kaolin, synthetischer Quarz , Glas , Zellulose, 
xnikrocrystalline Zellulose, lonentauscherzellulose , lonentauscher- 
harz, Kalziumkarbonat, Magnesiumkarbonat und Aluminiumsilxkat . 

vorzugsweise wird das wasserabsorbierende Pulver 
in einer Menge zwischen 30 und 90 % zugegeben, bezogen auf den 
Feststoffanteil der Drucksubstanz . 

Weiterhin kann eine kleine Menge an Netzmittel 
zugegeben werden, etwa ein nonionisches Surfactant, ein anioni- 
sches Surfactant, ein cationisches Surfactant, ein amphoterx- 
sches surfactant und Polyathylenglycol . Freilich ist dieses 
Netzmittel nicht zwingend fur die Drucksubstanz zum Erkennen 
von Blut. - 37 - 
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Das Netzmittel dient zur Verbesserung der Disper- 
sion der Reagenzien, beschleunigt somit die Bildung einer homo- 
genen Reaktionsschicht , und verbessert die Benetzbarkeit des 
Indikationsmaterials. Vorzugsweise wird das Netzmittel in einer 
Menge zwischen 0,5 und 5 % zugegeben, bezogen auf den Feststoff- 
anteil der Drucksubstanz . 

Weiterhin kann auch ein Hintergrund-Farberaittel , 
etwa 81-Gelb, zugegeben werden, uni so die TSnung der sich durch 
das indikationsmittel ergebenden Farbe leichter unterscheidbar 
zu machen. 

Zur Bildung verschiedener Feststellungsbereiche 
auf einer Unterlage konnen verschiedene der oben angegebenen Druck- 
substanzen auf die Unterlage aufgebracht werden. Auf diese Weise 
wird dann ein erf indunsgemaBer Indikator erhalten. Als Aufbr ingungs- 
verfahren eignen sich fur den vorliegenden Zweck verschiedene 
Druckverfahren und Beschichtungsverf ahren , etwa Beschichtung durch 
Walzen, Spriihbeschichtung , Tauchbeschichtung , Feststof f auf br ingung . 
Vorzugsweise ist die Menge an auf zubringender Drucksubstanz ver- 
gleichsweise groB , wobei die Aufbringungsmenge konstant sein soil; 
vorzugsweise wird deshalb die Drucksubstanz auf die Unterlage durch 
Siebdruck, Intagliodruck, Tiefdruck und dergleichen aufgebracht. 
Wenn auch die Menge an auf zubringender Drucksubstanz von der Art 
der Drucksubstanz abhangt , so kann doch ganz allgeraein gesagt 
werden, daB die Menge zwischen 2 und 150 Gramm (Trockenbasis). 
je Quadra tmeter liegt. 

Vorzugsweise soli die Unterlage weder mit den 
Bestandteilen der Drucksubstanz reagieren noch die Farbbildung 
durch die Drucksubstanz beeintrachtigen. Typische Beispiele geeig- 
neter Unterlagen sind Papier, synthetisches Papier, ungewebte 
Stoffe, Filmschichten aus synthetischem Harz und Laminate aus 
Papier und synthetischem Harz. Typische Beispiele fur Materialien, 
aus welchen die Unterlage hergestellt werden kann, sind Kunststoff- 
Schichten, wie etwa Polyathylen-Tetraphthalat , Polystyren und 
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Polyvinylchlorid; fur ungewebte Stoffe eignen sich Fasern aus 
Polyester, Polypropylen und Nylon; als Papiere eignen sich 
Filterpapiere, Kunstpapiere und Beschichtungspapiere . 

Die erf indungsgemaBen Indikatoren, die durch 
Bildung mehrerer Feststellungsbereiche auf einer Unterlage ent- 
stehen, konnen die Form von Streifen, Rollen, Bandern, Stabchen 
und dergleichen haben. So zeigt beispielsweise Fig. 1 eine Unter- 
lage 2 fur einen streif enf Srmigen Indikator 1, wobei die Fest- 
stellungsbereiche mit 3, 3' und 3" bezeichnet sind. 

Handelt es sich bei den Feststellungsbereichen 
3, 3* und 3" beispielsweise urn einen Feststellungsbereich fur 
Glykose, einen Feststellungsbereich fur Protein und einen Fest- 
stellungsbereich fttr den pH-Wert, dann ist es moglich, die drei 
Tests gleichzeitig durchzuf iihren. Die Anzahl an Feststellungsbe- 
reichen hangt von dem Verwendungszweck des Indikators ab. Alter- 
nate konnen aber auch die Unterlagen selbst in der Form von Be- 
haltern ausgebildet sein, in denen die zu testende Korperf liissig- 
keit gesammelt wird; die Unterlagen konnen also die Form von 
Bechern, Probetuben, Tropfpipetten, Taschen, Schalchen oder 
Kuvetten haben, wobei sich dann an geeigneten Stellen die Fest- 
stellungsbereiche befinden. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsf orm eines Indika- 
tors mit behalterartiger Unterlage, wobei erf indungsgemaBe Fest- 
stellungsbereiche vorgesehen sind. Der Behalter 4 besteht aus 
einer taschenartigen Unterlage aus gasundurchlassigem Blattmateri- 
al. Das innere der Tasche wird durch VerschweiBen derjenigen 
Bereiche abgedichtet, die in Fig. 2 durch diagonale Linien kennt- 
lich gemacht sind. Urn das Innere der Tasche zu zeigen, ist ein 
Teil der Unterlage weggeschnitten, wie dies durch die Linie 5 
angedeutet ist. Die innere Oberflache der Ruckwand 6 ist mit 
Feststellungsbereichen 7 versehen. Bei einer Ausfuhrungsf orm der 
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Erfindung ist die innere Oberflache der abgedichteten , aus gas- 
dichten Folien bestehenden Tasche also mit Feststellungsbereichen 
versehen. Um das dffnen der Tasche zu erleichtern konnen gemaB 
Fig. 2 Ausschnitte in V-Form 8 vorgesehen sein. Es ist aber auch 
moglich, etwa der halben Dicke der Folien entsprechende Einker- 
bungen vorzusehen. Es ist dann moglich, die Indikatortasche ohne 
die Erfordernis von Werkzeugen zu offnen. Nach dem Offnen der 
Tasche wird in diese die zu testende KSrperf lussigkeit , also bei- 
spielsweise Urin, eingefullt. Dabei wird der Urin mit den Fest- 
stellungsbereichen 7 in Beruhrung kommen und diese farben sich, 
wobei dann die entstandene Farbe mit einer vorab hergestellten 
Standartfarbe verglichen und identif iziert wird. 

Fig. 3 zeigt eine behalterartige Unterlage 9, 
die selbsttragend ist, weil das untere Ende 10 die Form eines 
kreisscheibenahnlichen Bodens hat, wobei dieser Behalter durch 
Blasen oder durch Zusammendrucken oder Aufspreizen mit den Fingern 
aufgestellt wird, worauf die zu untersuchende Korperf lussigkeit 
eingegossen werden kann. Die Tasche von Fig. 3 kann nach dem 
Einfiillen der Fliissigkeit auf eine ebene Flache gestellt werden, 
was mit der Tasche von Fig. 2 nicht moglich ist. In manchen Fal- 
len kann es auch zweckmaBig sein, nach dem Einfiillen von Korper- 
f lussigkeit in die Unterlage-Tasche nach den Fig. 2 oder 3 in 
diese noch einen Unterlagestreif en gemaB Fig. 1 zu stecken, etwa 
in dem Fall, daB noch Tests vorgenommen werden sollen, welche mit 
den Feststellungsbereichen der Taschen nicht moglich sind, jedoch 
mit denen des Streifens. 

Wahrend die Unterlage-Taschen nach den Fig. 2 
und 3 so verwendet werden konnen, wie sie dargestellt sind, ist 
es auch moglich, vorab Standardf arben entsprechend den verschie- 
denen moglichen Konzentrationen der zu ermittelnden Stoffe an 
geeigneten Stellen der AuBenoberf lachen der Taschen anzubringen. 
Fur die untersuchung von Urin wird zunachst der Urin in die Ta- 
schen eingebracht, so daB sich die Feststellungsbereiche farben. 
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Die Taschen werden dann wieder entleert und gefaltet. Die sich 
ergebende Farbe der Feststellungsbereiche wird mit den oben 
erwahnten Standardf arben verglichen. Wenn die Standardf arben 
an geeigneten Stellen der Taschen angebracht sind, dann konnen 
die angefarbten Feststellungsbereiche leicht mit den Standard- 
f arben verglichen werden. Die Zahl der Standardf arben hangt von 
den jeweils zu ermittelnden Substanzen und den moglichen Konzen- 
trationen derselben ab. 

Es ist notwendig, daB die taschen- bzw. behalter- 
artigen Unterlagen aus gasundurchlassigem Material bestehen. Be- 
vorzugt sind biegsame Materialien. Ala Materialien fur die Unter- 
lagen eignen sich Schichten oder Filme aus reinem Zellophan, Poly- 
athylen-Terephthalat, Nylon, Polypropylen, Polyathylen und Poly- 
vinylidenchlorid; auch eignen sich zusammengesetzte Schxchten 
aus diesen Filmen und andere Filmschichten oder Pap ier schichten; 
ferner eignen sich zusammengesetzte Schichten, die auch Alumium- 
folien enthalten. Typische Beispiele fur zusammengesetzte Schxch- 
ten sind Laminate, bestehend aus Schichten aus reinem Zellophan 
und Polyathylen, Polyvinyliden-Beschichtung, reinem Zellophan 
und Polyahtylen, Polyathylen-Terephthalat und Polyathylen, Poly- 
carbonat und Polyathylen, orientiertes Polypropylen, Polyathylen, 
reines Zellophan und Polyathylen, Polyvinylidenchlorid und 
Polyathylen-Terephthalat sowie Polyathylen, nicht-plastif xzxer 
tes Polyvinylchlorid und Polyathylen, orientiertes Polypropylen, 
Polyvinylalkohol und Polyathylen, Polyproylen, Polyathylen und 
Polyvinylchlorid, Nylon und Polyathylen, reines Zellophan, Poly 
athylen, Alumium und Polyathylen, Nylon, Polyathylen, Aluminium 
und Polyathylen. 

Wenn die Feststellungsbereiche der behalter- 
artigen Indikatoren im Behalterinneren eingeschlossen sind, 
dann ist es nicht erf orderlich , ein gesondertes Feststellungs- 
papier fur die Urinanalyse vorzusehen. Die Lebensdauer der xn 
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den Feststellungsbereichen befindlichen Reagenzien 1st lang und 
das Volumen der behalterartigen Indikatoren ist klein, so daB 
damit wahrend der Lagerung Platz gespart wird. 

Wird gemaB Fig. 1 der Indikator mit einer Viel- 
zahl von auf unterschiedliche Substanzen ansprechende Feststellungs- 
bereiche versehen und in eine Korperf liissigkeit , beispxelswexse 
Urin, eingetaucht, dann werden die analytischen Reagenzien der 
Feststellungsbereiche durch die Korperf lussigkeit angelost, wenn 
auch im allgemeinen nur zu eine, geringen Betrag. Die gel6sten 
analytischen Reagenzien verunreinigen somit andere Feststellungs- 
bereiche. Diese verunreinigung beeintrachtigt die Farbreaktxon 
und es konnen fehlerhafte Farbabweichungen auftreten. 

Mit der Erfindung wird nun auch ein Indikator 
geschaffen, bei dem dieser Nachteil bei der Verwednung von strei- 
fenformigen oder stabchenf ormigen Indikatoren mit einer Mehrzahl 
von auf unterschiedliche Substanzen angesprechenden Feststellungs- 
bereichen, also die erwahnten Verunreinigungen , verMeden war en 
ohne daB dabei irgendwelche Probleme bei der Aufbrxngung der Druck 
substanz oder der Bildung der Bereiche auftreten. Dabei wxrd auBer- 
dem vermieden, daB Tropfchen der Korperf lussigkeit an der Ober- 
flache der Feststellungsbereiche hangenblexben , wenn dxe xn dxe 
K6rperflussigkeit eingetauchten Indikatoren wieder aus dieser ent- 
nommen werden. Es werden zu diesem Zweck wasserspeichernde Be- 
reiche am Umfang der Feststellungsbereiche vorgesehen. 

Fig 4 zeigt eine typische Ausfuhrungsf orm eines 
derartigen Indikators. Ein Streif enindikator 11 weist Feststel- 
Tungsbereiche 13, 14 und 15 auf einer Unterlage 12 auf. Der Indx- 
katL besitzt nun ferner wasserspeichernde Bereiche 16 zwxschen 
den Feststellungsbereichen 13 und 14, 14 und 15 sowie auf der 
linken Seite des Fesstellungsbereichs 13 und der rechten Sexte 
des Feststellungsbereichs 15 . 
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Der wasserspeichernde Bereich 16 verhindert 
„ einan. daB sich das in der zu testenden KorperflUssigkeit 
geloste analytische Reagenz von dem Feststellungsberexch, aus 
welchem as stammt, zu einem benaohbarten Feststellungsberexch 
gelangen kann; sum anderen varhindart dar Speicherbereich 16, 
Lb zu testende KOrperf lUssigkeit an den Feststellungsberer- 
ohan in Form von Tropfen haften bleiban kann. 

Die wasserspeichernden Bereiohe 16 werden bai- 
speilsweise au S Materialmen hergestellt, die sahr wasseranziehend 
slnd und durch die zu testende K8 rper £ lUssigkeit gut benatzbar 
sind, aus Matarialien mit ausgazaicbneten W asser-Speichereigen- 
schaften und dergleichen. 

Beispiele von sahr hydrophilen Mataralien sind 
wasserl6sliche odar in Wasser guellende Harza, et„a carboxymethyl- 
Zellulose Oder daran Kreuzbindungsprodukte, Methylzellulose . 
Starkeester, Natriumalginat, Polyacrylamid , Polyathylenoxrd . 
PolyvinylaXkohol und Polyvinyl-Pyrrolidon bzw. Gemischa aus 
zumindest zwei dar erwahnten Harza, auBerdem konnan 
FUllstoffa enthalten sain, wie etwa Quarz. Aiumrnrum und 
carbonat, dispergiart in einem Bindemittel in einar Mange zw.schen 
5 und 60 %, vorzugsweise zwischen 10 udn 30 %. 

Beispiele von Materialien mit hoher Wasserabsorp- 
tionsfahigkeit sind (1) Schaume mit offenen Poren und <2 , mi kro- 
crystallina zellulose, die in einem Bindemittal dxsparg.art rst. 
Beispiele far die basohriabanen Bindamittel sind die folgendan: 
zallulosaderivata, wia etwa Xthylzellulose, Xthylhydroxyathyl- 
zellulosa, zelluloseacetat-Propyonat, Nitrozallulosa , Zellulose- 
acetat; Styranharze und styren-Copolymar-Harza , wia atwa Poly- 
styren. Poly- 4-Methylan; Acryl-odar Methacryl-Homopolymerharze 
Oder -Copolymerharze, vie atwa Polymathylmethacrylat , PolyHthyl- 
Mathacrylat; Rosin, Rosinesterharze , wie etwa mit Rosin modi- 
£iziertas Maleinsaureharz , mit Rosin modif iziertes Phanolharz; 
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Polyvinylacetatharz, Cumaronharz, vinyltoluenharz , Vinylchlorid- 
harz , Polyesterharz, Polyurethanharz , Butyrenharz, Polyamidharz , 
Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymerharz , Polyvinylidenchloridharz , 
Melaminharz und Siliconharz. 

Werden solche musterartigen Bereiche am Umfang 
der Feststellungsbereiche gebildet, so wird die Verunreinigung 
durch den jeweiligen Nachbar-Feststellungsbereich wahrend der 
Tests nicht auftreten und es bleiben auch keine Tropfen von 
Korperflussigkeit an den Feststellungsbereichen zuriick. Demge- 
maB tritt auch keine Farbabschattung auf und die Farbermittlung 
kann deshalb sehr exakt durchgefiihrt werden. 

Die Unterlage des Indikator streif ens von Fig. 
2 kann aus nicht-absorbierenden Materalien, also aus einer Viel- 
zahl verschiedener Kunststof f schichten , hergestellt werden, wohin- 
gegen die darauf auf gebrachten wasserspeichernden Bereiche aus 
hochabsorbierendem Material bestehen, etwa einem wasserspeichernden 
Polymer mit einer Absorptionsf ahigkeit an Rein-Wasser, die zumxn- 
dest dem Zehnfachen des Eigengewichts entspricht. Die absorbieren- 
den Feststellungsbereiche 13, 14 und 15 und die wasserspeichernden 
Bereiche 16 sind in bestimmten Abstanden zueinander vorgesehen, 
wobei sich dann dazwischen nicht-absorbierende Mater ialbereiche 
befinden. Das zu testende Korperfluid, also beispielsweise Urxn, 
das mit dem Streif enindikator in BerUhrung steht, beruhrt also 
auch die Bereiche zwischen den Feststellungsbereichen und den 
wasserspeichernden Bereichen, so da6 die LOsung von analytxschen 
Reagenzien aus den Feststellungsbereichen wirksam vermieden werden 
kann. 

Befindet sich zwischen dem Feststellungsbereich 
und dem wasserspeichernden Bereich kein nicht-absorbierendes 
Material, dann erfolgt ein Ubergang von Reaktionsstof fen zwi- 
schen dem Feststellungsbereich und dem speichernden Bereich nach 
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Eintauchen des Indicators in die KSrperf lttssigkeit , mit der 
Gefahr einer Verunreinigung. Befindet sich jedoch andererseits 
auf beiden Seiten eines Feststellungsbereichs nur nicht-absor 
bierenda Materialbereiche , sind also keine wasserspeichernden 
Bereiche vorhanden, dann 1st die Absorption von Korperf lussxg- 
keit in den Feststellungsbereichen vermindert. Dies beeinfluBt 
die Farbbildung. Bemerkbar ist dieser Effekt insbesondere bex 
einem Glukose-Feststellungsbereich . 

Eine Drucksubstanz, aus der die wasserspeichern- 
den Bereiche hoher Wasser-Absorptionsf ahigkeit hergestellt sind, 
beinhalten ein absorbierendes Pulver, wie etwa Zellulose, Starke 
und stark wasserabsorbierende Gele ; hydrophile oder hydrophobe 
Harze; ein Bindemittel ; Additive, wie anorganische Fullstoffe; 
LSsungsmittel. Die hoch absorbierenden Gele fur den hier interes- 
sierenden Zweck sind PVA, Acrylat, Acrylbnitril oder Pfropf- 
Copolymere mit Kreuzbindungen auf der Grundlage von Starke. 
Beispiele fur solche stark wasser absorbierenden Gele werden 
auf dem Markt gehandelt unter den Namen Sumika Gel SP520 mxt 
einer Absorptionskapazitat von 600 (PVA-Acrylate-Block-Copoly- 
xner von Sumitomo Kagaku K.K., Japan), Sunwet IM-1000 mit einer 
Absoprtionskapazitat von 1000 (Acrylat-Pf ropf starke von Sanyo 
Kasei K.K., Japan) und KI Gel (Reaktionsprodukt aus PVA und 
zyklischem Saureanhydrid) . 

Bei den verschiedenen Indikatoren kann jeder 
der Feststellungsbereiche dadurch gebildet werden, daB eine 
Schicht aus alien Bestandteilen jeder Drucksubstanz auf die 
Unterlage aufgebracht wird. Im Fall einer Drucksubstanz zur 
Feststellung von Glukose ist es jedoch beispielsweise vortexl- 
haft, mehrere Schichten, etwa zwei oder drei Schichten, aufzu- 
bringen, urn die einzelnen Bestandteile unterzubringen. Moglich 
ist beispielsweise eine oberste Schicht aus einem Saccharide 
oxidierenden Enzym (A) , eine mittlere Schicht aus Peroxidase 
(B) und eine unterste Schicht aus einem oxidierbaren Indikatxons- 
stofif (O , wobei diese drei Schichten auf die Unterlage aufgebracht 
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sind. Es kann aber auch die oberste Schicht aus Saccharide oxi- 
dierendem Enzym (A) und Peroxidase (B) bestehen und eine untere 
Schicht aus oxidierbarem Indikationsstof f (C) gebildet werden. 
Auch kann die obere Schicht die Bestandteile "A" und "C" und 
die untere Schicht den Bestandteil "B" enthalten. Beinhaltet 
das Indikationsmaterial Bestandteile "C^ und C 2 ", dann kann die 
obere Schicht die Bestandteile "A" und "C^" und die untere Schicht 
die Bestandteile "B" und "C 2 " enthalten. Wenn eine Mehrzahl von 
Schichten mit den beschriebenen Komponenten A, B und C gebildet 
wird, dann kann die sich durch die Einwirkung der KSrperf ltissig- 
keit bildende Farbe fiir eine sehr lange Zeit auf rechterhalten 
werden. 

Wird ein erf indungsgema3er Indikator dadurch 
hergestellt, daB verschiedene Reagenzstof f e auf eine Unterla- 
ge aufgebracht werden, welche die Form eines Streifens, einer 
Rolle, eines Bandes , eines Stabchens oder dergleichen aufweist, 
und wird dann der f ertiggestellte Indikator fur lange Zeit der 
Luftatmosphare ausgesetzt, so kann dies die Funktionstuchtig- 
keit der analytischen Reagenzien beeintrachtigen , und zwar in- 
folge der Wirkung von Feuchtigkeit oder Kohlenstof f dioxid der 
Luft. Exakte Testergebnisse konnen dann nicht mehr erhalten wer- 
den. Wenn beispielsweise Patienten eine Analyse einer Korperflus- 
sigkeit, beispielsweise Urin, zu Hause durchf iihren , dann besteht 
die Gefahr, daB ein Teil der verwendeten Indikatorstreif en bzw. 
deren analytische Reagenzien bereits eine verringerte Funktions- 
tiichtigkeit besitzen. 

Urn die erwahnten Nachteile zu vermeiden, wird 
mit der Erfindung ein Verpackungsbehalter fur Indikatorstreif en 
geschaffen, in welchem die Indikatorstreif en abgedichtet und 
verpackt sind, und zwar mittels eines Verpackungsmaterials , 
das gasdicht ist. Durch die Verwendung eines solchen Verpak- 
kungsbehalters wird die Lebensdauer der Indikatorstreif en wesent- 
lich verlangert und es konnen fur lange Zeit exakte Analysen- 
ergebnisse erwartet werden. 

- 46 - 



- & - 



3506365 



Nachfolgend soil nun ein Verpackungsbehalter fur 
Indikatorstreifen nach der Erfindung anhand der Figuren 5 und 6 
erlautert werden. 

Der Verpackungsbehalter fiir Indikatorstreifen ist 
in Fig 5 mit 21 bezeichnet. Er hat einen solchen Aufbau, daB ein 
einzelner indikatorstreifen 23 mit Bereichen 22 fiir eine Urin- 
Analyse durch Verpackungsmaterial 24 abgedichtet und abgeschlossen 
ist; das verpackungsmaterial 24 ist dabei gasdicht. Die mit 25 
bezeichneten Bereiche sind durch Hitze miteinander verschweiBte 
Bereiche, welche urn den Umfang des Verpackungsbehalters 21 herum 
verlaufen. Ein V-formig eingekerbter Bereich 26 in dem SchweiB- 
bereich stellt eine ReiBstelle zum leichten Of f nen des Verpackungs- 
behalters 21 dar. 

Eine andere Ausf tthrungsf orm eines Verpackungsbe- 
halters 27 ist in Fig. 6 dargestellt. Der- Verpackungsbehalter 27 
hat einen derartigen Aufbau, daB eine Mehrzahl von Verpackungs- 
behaltern 21' gleicher Gestalt wie der Behalter 21 von Fig. 5 mit- 
einander verbunden sind. Die benachbarten Verpackungsbehalter 21 • , 
2V sind durch Perf orationslinien 28, die sich in den SchweiBnah- 
ten befinden, miteinander verbunden. Der Verpackungsbehalter 27 
ist also so ausgebildet, daB er leicht in einzelne Verpackungsbe- 
halter 21', 21 ', 21', 21' und 21 1 aufgeteilt werden kann. 

Wenn man den Einzel-Verpackungsbehalter von Fig. 5 
bzw. von Fig. 6 verwendet, wobei ein einziger Streifenindikator 
im gasdichten Verpackungsmaterial verpackt ist, dann wird nur der 
eine, fiir die Urinanalyse erf orderliche Indikatorstreifen mit der 
AuBenatmosphare in Beruhrung gebracht, und zwar unmittelbar vor 
seiner Verwendung. DemgemaB wird das Indikationsmaterial keine 
solchen Nachteile aufweisen, wie sie vorher beschrieben worden 
sind, d.h. die Urinanalyse wird nicht mit Hilfe von analytischen 
Reagenzien durchgef iihrt , deren Funktionstuchtigkeit infolge von 
Feuchtigkeit und Kohlenstof f dioxid der Luft bereits vermindert ist, 
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Nachfolgend werden nun einige Ausf iihrungsbeispie 
le der Erfindung angegeben, wobei diese Beispiele selbstverstand 
lich nicht einschrankend sind. 

Beispiel 1 

Eine Drucksubstanz zum Feststellen von Glukose wurde dadurch 
hergestellt, da8 die nachfolgend erwahnten Bestandteile in 
einem Mischer fein verteilt und dispergiert wurden. 

Gewic htsteile ; 

Glukose-Oxidase 

(Toyo-bo K.K./ Japan; Grade II) 
Peroxidase 

(Toyo-bo K,K., Japan; Grade III) 
p-Tolidin 

Butanolester aus Isobutylen/ 
Malein-Anhydrid-Copolymer 
(Kurare Isoprene Chemical, 
Japan , I soban MO) 

DL- OL -Tocopherol 

Polyoxyethylensorbitan-Monooleat 
(Kao Sekken K.K., Japan, Tween 20) 

Mikrocrystalline Zellulose 
(Asahi Kasei Kogyo K.K., Japan, 
Abicel SF) 

n-Butanol 

Losungsmittel : Gelb 6 
Zitronensaure 
Natriumcitrat 

Diese Bestandteile wurden, wie erwahnt, aus- 
reichend fein verteilt und dispergiert, und zwar in einem Mix- 

- 48 - 



0 ,50 

0,10 
2,0 

2,5 
0,1 

1 ,2 

30 

47 
0,05 
3,2 

12,0 



- 4* - 



3506365 



gerat, worauf die Substanz auf eine weiBe Polysterenf olie einer 
Dicke von 250 \im durch Siebdruck aufgebracht wurde, womit ein 
Tetragon einer Seitenlange von Sitini entstand. Die Siebplatte 
wies 100 Mesh auf und die Summe der Dicken des Resists und des 
Siebgewebes betrug 130um. 

Das sich ergebende Druckobjekt wurde 30 Minuten 
lang bei einer Tempera tur von 60°C getrocknet und zur Erzeugung 
eines Indikators zur Feststellung von Glukose in Streifen zer- 
schnitten. 



Der sich ergebende Indikator wurde dann schnell 
in Urin bekannter Glukosekonzentration eingetaucht, wobei sich 
schnell eine bestimmte Farbe bildete. Dieser Indikator besaB 
eine hohe Erapf indlichkeit und erm5glichte auch die Me s sung der 
Glukosemenge im Bereich zwischen 20 rag pro Deziliter bis 1000 
mg pro Deziliter. Die FarbtSnung nach dem Eintauchen blieb fur 
eine sehr lange Zeitspanne extrem stabil. Die FarbtSnung wurde 
30 Minuten nach dem Eintauchen bestimmt und die erhaltenen Er- 
gebnisse sind in der nachf olgenden Tabelle 1 dargestellt. 

Tabelle 1 



Konzentration der 
Glukose im Urin 
(Milligramm pro Dezi- 
liter) 


Farbunq 


Farbton 


Helligkeit/ 
Sattigung 


0 


10 


YR 


8/10 


20 


2,5 


GY 


6/6 


50 


10 


GY 


5/8 


100 


10 


GY 


4/6 


250 


10 


G 


4/8 - 


500 


10 


G 


3/6 
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Die Tonung ist gemaB der Standard-Tonung von 
JIS Z 8 7 21 angegeben. 

Wenn eine Probe, der bis zu 250 Milligramm pro 
Deziliter Ascorbinsaure zugegeben wurde, verwendet wurde, dann 
wurden ahnliche Ergenisse erzielt. Daraus ergibt sich, daB die 
Farbung nicht wesentlich dadurch beeinfluBt wird, wenn in der 
Korperf lussigkeit ein Reduktionsmittel vorhanden ist. 

Beispiel 2 

Auf die gleiche Weise wie bei Beispiel 1 wurde 
eine Drucksubstanz zur Feststellung von Glukose hergestellt, 
jedoch mit den nachf olgenden Bestandteilen: 



Gl uko s e -Ox ida s e ( Toy o -b o 
K.K. / Japan; Grade II) 

Peroxidase (Toyo-bo K.K., 
Japan; Grade III) 

o-Tolidin 

Butanolester aus Isobutylen/ 
Malein-Anhydrid-Copolymer 
(Kurare Isoprene Chemical, 
Japan, Isoban #10) 

Glycerols teara tester 
(Kao Sekken K.K., Japan, 
Excel T-95) 

Polyoxyathylensorbitan- 
Monooleat (Kao Sekken K.K., 
Japan, Tween 20) 

Mikrocrystalline Zellulose 
(Asahi Kasei Kogyo K.K., Japan, 
Abicel SF) 



Gewichts telle 

0 ,50 

0,10 
2,0 

2,5 

1 ,5 
1 ,2 

30 



w 



n-Butanol 
Losungsmittel 
Zitronensaure 
Natrium 
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Gewichtsteile 
47 

0,05 

3,2 

12,0 



Der Indikator zur Bestimmung von Glukose wurde 
in derselben Weise wie beim Beispiel 1 hergestellt, jedoch 
unter Verwendung der obigen Drucksubstanz. 

Vergleichsbeispiel 1 (Effekt von Glycerolester ) 

Bin indikator zur Feststellung von Glukose wurde auf dieselbe 
Weise wie beim Beispiel 2 hergestellt, jedoch mit der Ausnahme, 
daB kein Glycerolstearatester der Drucksubstanz hinzugefugt wur- 
de. Bezuglich der Konzentration der Glukose wurden Farbergeb- 
nisse erhalten, die gleich denjenigen des Beispiels 2 waren. 
Wurde jedoch der Indikator zwischen mehreren Stunden und mehreren 
Tagen der Atmospharenluf t ausgesetzt, dann zeigte sich beim In- 
dikaror nach Vergleichsbeispiel 1 eine Entfarbung der Farbberei- 
che. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestellt. 



Tabelle 2 



Beispiel 
Nr. 2 



Vergl. Bei- 
spiel Nr. 1 



Zeitdauer der Einwirkung von Luft 


0-1 Stunde 
gelb 

gelb 


3 Stunden 
gelb 

gelblich 
griin 


2 Tage 
gelb 

braun 


10 Tage 

leicht 

gelblich 

braun 

dunkel- 
braun 
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Selbst wenn die Indikatoren der Beispiele 1 und 
2 sehr lange im abgeschlossenen Zustand in einer Flasche auf- 
bewahrt wurden, in welcher sich ein Entf euchtungsmittel befand, 
ergab sich keine Zersetzung, vielmehr blieben die Indikatoren 
stabil . 



Beispiel 3 

Eine Drucksubstanz zum Feststellen von Glukose 
wurde mit ahnlichen Bestandteilen wie die Substanz von Beispiel 
1 hergestellt, mit der Ausnahme , daB das o-Tolidin durch Guai- 
acumharz ersetzt und kein Losungsmittel "Yellow 6" verwendet 
wurde. Diese Drucksubstanz wurde auf eine weiBe Polysterenplat- 
te aufgebracht, urn so streif enf ormige Indikatoren fur die Er- 
mittlung von Glukose herzustellen . Wurde dieser Indikator 
schnell in Urin einer bekannten Konzentration an Glukose einge- 
taucht, dann ergab sich bald eine Farbtonung. Die Farbtonung 
war nach dem Eintauchen sehr stabil. Die erhaltenen Ergebnisse 
sind in Tabelle 3 dargestellt. 



Tabelle 3 



Konzentration der 
Glukose im Urin 
(Milligramm pro 
Deciliter) 


Farbung 


Farbton 


Helligkeit/ 
Sattigung 


0 


10 Y 


9/2 


20 


5 GY 


8/2 


50 


10 G 


7/2 


100 


7,5 BG 


6/6 


250 


5 B 


4/6 


500 


10 B 


3/6 
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Beispiel 4 



Eine Drucksubstanz zur Ermittlung von Glukose 
wurde durch Feinverteilen und Dispergieren in einem Mixgerat 
der nachfolgenden Bestandteile hergestellt: 

Gewichts telle 



Glukose-Oxidase (Toyo-bo 

K.K. , Japan; Grade II) ' 

Peroxidase (Toyo-bo K.K., 1 
Japan; Grade III) ' 



4-Aminoantipyrin 



Polyoxyethylensorbitan- 
Monooleat (Kao Sekken K.K, , 
Japan, Tween 20) 

Mikrocrystalline Zellulose 
(Asahi Kasei Kogyo K.K. , Japan, 
Abicel SF) 



2,0 



Natrium 1 -Naphthol-3 , Q 
6-Disulfonat ' 

Butanolester aus Isobutylen/ 

Ma le in-Anhy dr id-Copo lymer ' 

0 1 

DL- (L -Tocopherol ' 



1 ,2 



30 
45 



n-Butanol 

Losungsmittel Yellow 6 0/05 
Z i tronensaure 
Natrium 



3,2 
12,0 



Die Drucksubstanz wurde auf eine weiBe Poylsteren- 
platte einer Dicke von 250 urn durch Siebdruck aufgebracht, wobei 
ein Tetragon mit einer Seitenlange von 5 Millimetern entstand. 
Es wurde eine Siebplatte mit 100 Mesh verwendet und die Summe der 
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Dicken des Resists und des Siebgewebes betrug 1 30nm. 

Das sich ergebende Druckobjekt wurde 30 Minuten 
lang bei einer Temperatur von 65°C getrocknet und dann in Strei- 
fen geschnitten, womit Indikatoren zur Bestimmung von Glukose 
entstanden. 

Beispiel 5 

Es wurde eine Drucksubstanz zur Feststellung 
n EiweiB durch Feinverteilen und Dispergieren der nachfolgend 
fgefuhrten Bestandteile in einem Mixgerat hergestellt: 



vo 
au 



Gewi ch tsteile 



Tetrabromophenol Blau 0,05 

8,6 



Zitronensaure 
Natrium 



Mikrocrystalline Zellulose 
(Asahi Kasei Kogyo K.K., Japan, 
Abicel SF) 

Butylcellosolv 



3,7 



Carboxymethyl-Jonentausher 
(Whatman; CM-32) 

Alkoholester aus Isobutylen/ 

Maleinanhydrid-Copolymer-Harz z ' u 
S^pbitanmonooleat (Sekken K.K. , 

Japan, Leodol SP-L10) 1,1 



25 
46 



Die beschriebene Zusammensetzung wurde aus- 
reichend fein verteilt und dispergiert, und zwar in einem Mix- 
gerat, und wurde dann auf eine weiBe Polysterenplatte einer 
Dicke von 250nm durch Siebdruck aufgebracht, womit ein Tretra - 
gon einer Seitenlange von 5 Millimetern entstand. Die verwendete 
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Siebplatte besafi 100 Mesh und die Summe der Dicken von Resist 
und Siebgewebe betrug 160nm. Das sich ergebende Druckobjekt 
wurde 40 Minuten lang bei einer Tempera tur von 6 5°C getrock- 
net und dann in Indikatorstreif en zum Feststellen von EiweiB 
zerschnitten. Wurden die sich ergebenden Indikatorstreif en 
schnell in Urin bekannter EiweiBkonzentration eingetaucht, dann 
wurde im wesentlichen gleichzeitig mit dem Eintauchen eine Far- 
bung zwischen leicht gelblichem grun bis blau erzielt, je nach 
der entsprechenden Konzentration des EiweiBes, die zwischen 
5 Milligramm pro Deziliter und 2000 Milligramm pro Deziliter^ 
lag. Bei Verwendung einer eiweiBfreien Losung blieb der Indi 
kator gelb. Die sich nach dem Eintauchen ergebende Farbung 
blieb fur eine lange Zeit sehr stabil. 

Vergleichsbeispiel 2 (Effekt des Ionentauschers) 

Auf die gleiche Weise wie beim Beispiel 5 wur- 
de ein indikator fur die Feststellung von EiweiB hergestellt, 
mit der einen Ausnahme, daB kein Carboxymethyl-Jonentauscher 
hinzugegeben, dafiir aber die mikrocrystalline Zellulose erhoht 
wurde - 



Ve 



rgleichsbeispiel 3 (Effekt des Ionentauschers) 



Es wurde eine Drucksubstanz zur Feststellung 
von EiweiB auf dieselbe Weise wie beim Beispiel 5 hergestellt, 
jedoch auf der Grundlage folgender Bestand telle: 



Gewichtsteile ; 
0,07 



Tetrabromophenol Blau 

8,6 

Zitronensaure 

3,7 

Natrium 
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Gewichtsteile : 



Vinyl-Acetat-Resin (Sekisui 
Kagaku K . K . , Japan, 

Esneal C-3) 5/5 

Sorbitanmonooleat 1 / 2 

Mikrocrystalline Zellulose 38 

Losungsmittelgemisch aus Ethyl - 
alkohol mit Methylethylketon in 

einem Verhaltnis von 3:7 43 



Der auf diesen Bestandteilen aufgebaute Indi- 
kator zur Feststellung von EiweiB wurde in derselben Weise her- 
gestellt wie beim Beispiel 5. 

Die Empf indlichkeit der EiweiBf eststellung und 
die fur die Farbbildung erf orderliche Zeit wurde fur die Indi- 
katoren nach Beispiel 5 und den Vergleichsbeispielen 2 und 3 
bestimmt und die Ergebnisse wurden dann in der folgenden Tabel- 
le 4 dargestellt. 



Tabelle 4 





Empf indlichkeit 
(EiweiB im Urin) 


Zeit fur Farbbildung 
nach Eintauchen 


Beispiel 5 

Vergleichs- 
beispiel 2 

Vergleichs- 
beispiel 3 


5-10 Milligrarnm 
pro Deciliter 

tiber 30 Milligrarnm 
pro Deciliter 

uber 30 Milligrarnm 
pro Deciliter 


sof ort 
sof ort 
30 Sekunden 
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Beispiel 6 

Es wurde eine Drucksubstanz fur die pH-Wert- 
Bestimmung mit folgenden Bestandteilen hergestellt: 

Gewicht steile : 



Natriumsalz von Methyl- 0,01 
rot 

0,13 

B r omo thymo lb 1 au 

Hydroxyethylzellulose 4 
(G.A.F. , K-90) 

Vinylbutyralharz 

(Dai Nippon Ink. K.K. , Japan, Q 5 

Pandex T-5670) 

Alkylbenyldimethyl-Ammonium- 

Chlorid (Kao Sekken K.K. , Q ^ 14 
Japan, Sanizol) 

Mikrocrystalline Zellulose 

(Asahi Kasei Kogyo K.K. , 36 
Japan, Abicel SF) 

60 

Ethylzellosolv 

Die beschriebenen Bestandteile warden in einem 
Mixgerat ausreichend fein verteilt und dispergiert und dann wurde 
die Substanz auf eine weiBe Polystyrenplatte einer Dicke von 
^250um mittels Siebdruck aufgebracht, womit ein Tetragon einer 
Seitenlange von 5 Millimeter entstand. Die verwendete Siebplatte 
wies 100 Mesh auf und die Sunune der Dicke von Resist und Sxeb 
gewebe betrug 130nm. 

Der sich ergebende Druckgegenstand wurde 30 Mi- 
nuten lang bei einer Temperatur von 65 °C getrocknet und dann 
in Streifen geschnitten, womit Indikatoren fur die Bestimmung 
des pH-Werts entstanden. 
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Die sich ergebenden Streifen wurden in einer Lo- 
sung mit bekanntem pH-Wert getestet. Die mit verschiedenen Wasser- 
stoionenkonzentrationen beobachteten Farben waren die folgenden: 

pH 5 orange 

pH 6 g elb 

p H 7 gelbliches grun 

pH 8 grun 
pH 9 blau 

Die Farben waren gleichmaflig und eindeutig und 
im Bereich zwischen den pH-Werten 5 und 9 einfach bestimmbar. 
Ferner wurde keine Losung von Farbstoff oder dergleichen in der 
untersuchten Korperf liissigkeit f estgestellt . Die Farbtone ander- 
ten sich selbst dann nicht, wenn der Indikator 20 Minuten lang 
nach dem Eintauchen of fen im Raum liegengelassen wurde. Selbst 
dann, wenn die Indikatoren zum Zweck der Trocknung der Reaktions- 
schicht mehrere Stunden of fen liegengelassen wurden, anderte sich 
der Farbton, mit Ausnahme des pH-Wertes 5, kaum. 

Auch bei Losungen wie Urin kann der pH-Wert exakt 
festgestellt werden. Selbst wenn das Indikatormaterial lange Zeit 
gelagert wurde (18 Monate), blieb der Farbeffekt stabil und die 
Farbtonung gut. 

Die obige Drucksubstanz fur die Bestimmung des 
pH-Werts zeigte eine groBe Stabilitat. Selbst nach einem Monat 
nach Herstellung der Substanz war es moglich, nach nochmaliger 
Dispersion den Druck durchzufiihren und der sich daraus ergebende 
Indikator zeigte ausgezeichnete Eigenschaf ten . 

Beispiel 7 

Es wurde ein Indikator fur die Messung des 
pH-Wertes auf die gleiche Weise wie bei Beispiel 6 hergestellt, 
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mit der Ausnahme, daB die Hydroxyathyl-Zellulose und das Poly- 
vinylbutyralharz der Substanz von Beispiel 6 durch Polyvinyl- 
Pyrrolidon (G.A.F. , K-90) und ein Urethanharz (Dai Nippon Ink 
K.K., Japan, Pandex T-5670) ersetzt wurden. Der sich dadurch 
ergebende Indikator zeigte im pH-Bereich zwischen 5 und 9 
dieselben bestimmten und stabiien Farben wie derjenige von 
Beispiel 6. 

Vergleichsbeispiel 4 (Effekt von quaternarem 

Ammon iumsa 1 z ) 



Es wurde ein Indikator auf die gleiche Weise wie beim Beispiel 
6 hergestellt,. mit der Ausnahme jedoch, daS das Sanizol wegge- 
lassen wurde. Nach dem Eintauchen dieses Indikators in die zu 
testende Losung ergaben sich mit f ortschrei tender Zeit die 
nachfolgend aufgefuhrten Farbanderungen : 



PH 


unmittelbar nach 
dem Eintauchen 


20 Minuten nach 
- dem Eintauchen 


5 


orange 


orange 


6 


gelblich orange 


orange 


7 


gelblich grun 


gelb 


8 


grun 


gelb 


9 


blau 


gelb 



Es zeigte sich insbesondere im alkalischen 
Bereich eine betrachtliche Entfarbung wenn die Reaktionsschicht 
nach der Bildung der Farbe getrocknet wurde. 

Vergleichsbeispiel 5 (Effekt eines wasserlos- 
lichen Polymers als Bindemittel) 



au 



Es wurde ein Indikator fur die pH-Bestimmung 
f der Grundlage der nachf olgenden Bestandteile hergestellt, 
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wobei die Herstellung auf dieselbe Weise erfolgte wie beim Bei- 
spiel 6. Die Substanz wurde dann auf* eine Unterlage aufgedruckt 
und so ein Indikator fur die pH-Messung gefertigt. 



Gewichtsteile : 



Natriumsalz von Methylrot 0,07 

Bromothymolblau 0,30 
Ethyl zellulose (Huckyless, 

N-50) 5 

Mikrocrystalline Zellulose 
(Asahi Kasei Kogyo K.K. , 

japan, Abicel SF) 36 

n-Butylalkohol 9 

Toluen 50 



Der sich ergebende Indikator wurde in eine zu 
testende KSrperf liissigkeit eingetaucht. Die zur Farbbildung 
erforderliche Zeit betrug etwa 1 Minute und bereits nach 4 bis 
5 Minuten zeigten sich Entf arbungserscheinungen. 

Beispiel 8 

Es wurde eine Drucksubstanz zur Ermittlung von 
Urobilinogen aus den nachf olgenden Bestandteilen hergestellt, 
wobei die Bestandteile in einera Mixgerat fein verteilt und dis 
pergiert wurden. 

Gewichtabeile : 



p-Dimethylaminobenzaldehyd 


1 , 


r5 


Metaphosphorsaure 


5, 


,0 


Polyoxyethylinsorbitanoleat 


1 


,0 


Isobutylen/Malein-Anhydrid- 






Copolymer 


3 


,0 
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Gewichtsbelle : 
54,5 

n-Butanol 

35 0 

Mikrocrystalline Zellulose ' 

Die beschriebene Substanz wurde in einem Mix- 
gerat fein verteilt und dispergiert und dann auf eine weiBe 
Polystyrenplatte einer Dicke von 250pm durch Siebdruck aufge- 
bracht, womit ein Tetragon einer Seitenlange von 5 Millimeter 
entstand. Die Siebplatte wies 100 Mesh auf und die Summe der 
Dicken von Resist und Siebgewebe betrug 130um. 

Der sich ergebende gedruckte Gegenstand wurde 
30 Minuten lang bei einer Temperatur von 60 »C getrocknet und 
in Streifen geschnitten, womit Indikatorstreif en zur Feststel 
lung von Urobilinogen entstanden. 

Wurde der Indikatorstreif en schnell in Urin 
bekannter Konzentration an Urobilinogen eingetaucht, so bildete 
sich schnell eine bestimmte Farbe . Dieser Indikator zeigte exne 
hohe Em P f indlichkeit und die sich bildende Farbe war fur eine 
lange Zeitdauer extrem stabil. 

Beispiel 9 

Es wurde eine Drucksubstanz zur Feststellung 
von Blut aus den folgenden Bestandteilen durch Feinverteilung 
und Dispersion in einem Mixgerat hergestellt. 

Gewichtsteile : 
1 /0 

o-Toliden 

0,05 

blgelb 

2,5 

Cumolhydroperoxid 

1 ,0 



Polyoxyethylensorbitanoleat 
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Gewicht steile : 



Isobutylen/Maleinanhydrid-Copolymer 



3,0 



n-Butanol 



57,5 



Mikrocrystalline Zellulose 



35,0 



Die beschriebene Substanz wurde geniigend fein 
verteilt und in einem Mixer dispergiert und dann auf eine weiBe 
Polystyrenplatte einer Dicke von 250nm durch Siebdruck aufge- 
bracht, womit ein Tetragon einer Seitenlange von 5 Millimetern 
entstand* Die Siebplatte wies 100 Mesh auf und die Summe der 
Dicken von Resist und Siebgewebe betrug 130jim* 



30 Minuten lang bei einer Temperatur von 60 °C getrocknet und 
dann in Streifen geschnitten, womit Indikatoren fur die Fest- 
stellung von Blut entstanden. 



Urin bekannter Konzentration an Blut eingetaucht wurde, dann 
bildete sich schnell eine bestimmte Farbe. Der Indikator zeig- 
te eine hohe Empf indlichkeit auf und die gebildete Farbe war 
fur eine lange Zeit auBerst stabil. 



von Beispiel 1, die Drucksubstanz zum Feststellen von EiweiB 
gemaB Beispiel 5 und die Drucksubstanz zum Feststellen des 
pH-Werts gemaB Beispiel 6 wurden gemeinsam verwendet. Die sich 
ergebenden Drucksubstanzen wurden auf eine weiBe Polystyrenplat- 
te durch Druck aufgebracht, wobei ein Tetragon einer Seitenlange 
von 5 Millimeter entstand. Es ergab sich somit ein Indikator, 
der gleichzeitig sowohl in der Korperf liissigkeit befindliche 
Glukose und befindliches Protein feststellen als auch den pH- 
Wert bestimmen konnte. 



Der sich ergebende gedruckte Gegenstand wurde 



Wenn der sich ergebende Indikator schnell in 



Beispiel 10 



Die Drucksubstanz zum Feststellen von Glukose 
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Beispiel 11 

Die Drucksubstanz zur Feststellung von Glukose 
im Testbeispiel 1 und die Drucksubstanz zur Feststellung von 
EiweiB gemaB Beispiel 5 wurden verwendet. Die entsprechenden 
Drucksubstanzen wurden auf eine weiBe Polystyrenplatte durch 
ein Druckverfahren aufgebracht, womit ein Tetragon einer Sei- 
tenlange von 5 Millimetern entstand. Es wurde also ein Indi- 
kator hergestellt, der sowohl Glukose als auch EiweiB in einer 
Korperf liissigkeit feststellen konnte. 

Beispiel 12 

Die Drucksubstanz zur Feststellung von Glukose 
gemaB Beispiel 1 und die Drucksubstanz zur Feststellung des 
pH-Werts gemaB Beispiel 6 wurden verwendet. Die entsprechenden 
Drucksubstanzen wurden auf eine weiBe Polystyrenplatte aufge- 
druckt, wobei ein Tetragon mit einer Seitenlange von 5 Millime- 
ter entstand. Auf diese Weise entstand ein Indikator zur gleich- 
zeitigen Feststellung von Glukose in einer Korperf liissigkeit 
und zur Bestimmung deren pH-Wert. 

Beispiel 13 

Die Drucksubstanz zur Bestimmung von Glukose 
gemaB Beispiel 1 , die Drucksubstanz zur Bestimmung von EiweiB 
gemaB Beispiel 5, die Drucksubstanz zur Bestimmung des pH- 
Werts gemaB Beispiel 6, die Drucksubstanz zur Bestimmung von 
Urobilinogen gemaB Beispiel 8 und die Drucksubstanz zur Be- 
stimmung von Blut gemaB Beispiel 9 wurden verwendet • Die ent- 
sprechenden Drucksubstanzen wurden auf eine weiBe Polystyren- 
platte aufgedruckt, womit ein Tetragon einer Seitenlange von 
5 Millimeter entstand. Dadurch ergab sich ein Indikator/ der 
zugleich die Anwesenheit von Glukose, EiweiB, Urobilinogen und 
Blut in der zu testenden Korperf liissigkeit feststellen und deren 
pH-Wert ermitteln konnte . - 63 - 
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Beispiel 14 



Eine biaxial orientierte Polystyrenplatte wurde 
als Unterlage verwendet. Auf diese Polystyrenplatte wurde durch 
Siebdruck eine Drucksubstanz mit den unten angegebenen Bestand- 
teilen aufgedruckt, womit eine Platte mit 32 Linien pro Zenti- 
meter entstand. Der sich ergebende gedruckte Gegenstand wurde 
30 Minuten lang bei einer Tempera tur von 60 °C getrocknet und 
auf diese Weise wurden streif enf Srmige Feststellungsbereiche 
und wasserspeichernde Bereiche gebildet, und zwar mit einer Dicke 
von 160um und einer Breite von 2 Millimeter. Daraufhin wurde 
die Platte in Indikatorstreif en zerschnitten und zwar in eine 
Form gemaB Fig. 4. 

Die Drucksubstanz fur die Bildung der wasser- 
speichernden Bereiche enthielt folgende Bestandteile : 

Gewicht ste ile : 



Polyvinylbutyralharz (Sekisui 
Kagaku K.K. , Japan, BL-2) 



Mikrocry stall ine Zellulose 
(Asahi Kasei Kogyo K.K., 
Japan, Abicel M-06) 

Kr eu zb indungs -Carboxyme thy 1 - Ze 1 lu - 
lose (Asahi Kasei Kogyo K.K. , Japan, 
Ac-Di-Sol) 

Butyl zellulose 



30 

10 
55 



Die Drucksubstanz zur Bestimmung von Glukose 
gemaB Beispiel 1, die Drucksubstanz zur Bestimmung von EiweiB 
gemaB Beispiel 5 und die Drucksubstanz zur Bestimmung des pH- 
Werts gemaB Beispiel 6 wurden verwendet. Diese Drucksubs tanzen 
wurden fein verteilt und in einem Mixgerat dispergiert und dann 
daraus Indikatorstreif en hergestellt. 
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Die sich ergebenden Indikatorstreif en wurden^ 
in Urin eingetaucht and wieder herausgenoxtunen. Die ^ dikat ^" 
sLeifen wurden dann in horizontal Stellung eine vorgegebene 
eilpanne lang (30 Sekunden) gehalten und anschlieBend wurde 

, , . njo wpet-qtellunqsbereiche zeig 
der Farbungszustand beobachtet. Die Feststei-Lung 

Z die noLie Farbbiiaung una as wurden keine Vs^re^ n 
aurch andere Feststellungsbereiche beobachtet. Auch zexgte srch 
k ei„e Farbabschattung oaer Marmorierung auroh Tropfenreste auf 
den Feststellungsbereichen. 

Z um vergleich wurden die Feststellungsbereiche 
nopals so hergestellt, vie oben beschrieben ^ 
Ausnahme, aaB keine wasserspeichernden Bereiche gebxldet wurden. 
d" Verunreinigung infolge benachbarter Feststellungsberexche 
„ar deutlich sichtbar una es ergaben sich Farbabschattungen 
und Mar^orierungen durch die Xropfenreste an aen 
bereichen. Es war somit sehr schwierig. eine exaKte Farbbestx* 
mung vorzunehmen. 

Weil der Indikator nach diesem Beispiel am Urn- 
fang der Feststellungsbereiche mit wasserspeichernden Berei- 
chen versehen ist, tritt- keine Verunreinigung durch b«nachbar- 
te Feststellungsbereiche auf, wenn eine Untersuchung durchge- 
fUhrt wird. Weil die Tropfen der KSrperf lussigkeit nicht auf 
den Feststellungsbereichen verbleiben, tritt auch keine Farb- 
abschattung oder Marmorierung auf. DemgemaB kann die Farb- 
erkennung einfach und exakt durchgefuhrt werden. 

Beispiel 15 

Bin indikator fur Korperf Xttssigkeiten wurde 
auf die gleiche Weise wie beim Beispiel 14 hergestellt. jedoch 
mit der Ausnahme, daB die nachfolgend angegebene. hoch 
absorbierende Druckzusa^ensetzung als Drucksubstanz zur Bxldung 
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der wasserspeichernden Bereiche verwendet wurde. Bei diesem 
Beispiel wurde die Drucksubstanz durch Siebdruck auf gebracht , 
und zwar mit einem Gewicht von 20 Gramm pro Quadratmeter (Trok- 
kenbasis) . 

Gewi chtsteile : 



Sumika Gel SP 520 

(Sumitomo Kagaku K.K. , Japan) 

Mikrocrystalline Zellulose 
PH-06M (Asahi Kasei Kogyo 
K.K. , Japan) 

Byron 300 (Toyo-bo K.K. , 
Japan) 

Cyclohexanon 
Solvesso #150 
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FIG. 5 
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